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The system of natural science education and IBSE (inquiry-based science
education)

Abstract: In the context of globalization, ecology has become an important issue, not
only in science and everyday life but also in education. IBSE, recommended by the
European Union, is one of the current trends in children’s education. The education
system in Poland assumes that students themselves should be able to ask questions
and seek answers, while the teacher is to direct their educational development on the
basis of the program. It is not only school that should educate and teach—everywhere
children should encounter good pedagogical practices that shape their appropriate
social attitudes, develop interests, and teach to think independently.
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Standaryzacja ksztalcenia

Zgodnie z migedzynarodowa standardowa klasyfikacja wyksztalcenia z 2011
roku - ISCED (International Standard Classification of Education), opracowang
przez UNESCO, wyrdznia si¢ osiem etapéw edukacji:
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ISCED 0 - wczesna edukacja i opieka. Ksztalcenie na tym etapie obejmuje
rozwoj dziecka pojmowany cato$ciowo, tj. poznawczo, fizycznie, emocjonalnie
i spotecznie.

ISCED 1 - szkolnictwo podstawowe, ktore jest obowiazkowe we wszystkich
krajach europejskich. W zaleznosci od systemu edukacji dzieci rozpoczynaja
ten etap miedzy 5 a 7 rokiem zycia. Trwa on od czterech do siedmiu lat. Celem
ksztalcenia na tym etapie jest nauka czytania, pisania i matematyki, co ma
stanowi¢ podloze dalszego rozwoju, na poziomie srednim. Jest to ponadto etap
poczatkéw nauczania w zakresie nauk przyrodniczych, ktére na dalszych etapach
edukacji beda rozdzielane na konkretne przedmioty.

ISCED 2 - szkolnictwo $rednie pierwszego stopnia. Ksztalcenie na tym etapie
dzieci rozpoczynaja miedzy 10 a 13 rokiem zycia. Ma ono stanowi¢ kontynuacje
ksztalcenia na poziomie podstawowym.

ISCED 3 - szkolnictwo $rednie drugiego stopnia. Najczesciej nauka na tym
etapie rozpoczyna si¢ po ukonczeniu obowigzkowego ksztalcenia (14-16 rok
zycia). Celem jest uzupelnienie obowigzkowej edukacji na poziomie $rednim
o elementy umozliwiajace przygotowanie ucznia do podjecia studiow lub pracy.

ISCED 4 - szkolnictwo policealne, ktdre stoi na granicy szkolnictwa srednie-
go oraz wyzszego. Program na tym etapie ma pozwala¢ uczniowi na poszerzanie
zdobytej wiedzy i przygotowanie si¢ do podjecia edukacji na etapie 5. Najczesciej
warunkiem rozpoczecia tego etapu jest ukonczenie etapu 3.

ISCED 5 - szkolnictwo wyzsze (cykl krétki). Obejmuje studia wyzsze
o profilu zawodowym, ktdére przygotowuja do podjecia pracy lub kolejnego eta-
pu studiow. Warunkiem rozpoczecia tego etapu jest ukonczenie etapu 3 lub 4.

ISCED 6 - szkolnictwo wyzsze (studia licencjackie). Obejmuje ksztalcenie na
poziomie studiéw wyzszych o profilu akademickim. Ten etap edukacji prowadzi
do uzyskania tytulu licencjata lub innego réwnorzednego tytutu.

ISCED 7 - réwniez szkolnictwo wyzsze. Podobnie jak ISCED 6 dotyczy
studiow o profilu akademickim, jednak prowadzi do uzyskania tytulu magistra
lub innego réwnorzednego tytutu'.

Ewaluacja i ksztaltowanie kluczowych umiejetnosci

Na podstawie podziatu ISCED wsrod panstw cztonkowskich Unii Europejskiej
wyrdzniamy trzydziesci jeden réznych systemoéw edukacji. Na wniosek Komisji
Europejskiej w przypadku dwudziestu siedmiu z nich przeprowadzana jest okre-

' UNESCO Institute for Statistics: International Standard Classification of Education ISCED
2011. [Montreal 2012].
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sowa ewaluacja ksztalcenia obowiazkowego przez wskazane przeszkolone jed-
nostki. Dodatkowo w przypadku dwudziestu trzech systeméw placowki o$wia-
towe przeprowadzajg ewaluacje wewnetrzne, na podstawie odrebnych przepisow
regulujacych (rysunek 1).
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Rys. 1. Jednostki w panstwach czlonkowskich UE zaangazowane w ewaluacje wewnetrzng
ksztalcenia obowiazkowego w roku szkolnym 2013/2014
Zrédto: Komisja Europejska: Zapewnianie jakosci w edukacji: ewaluacja szkét w Europie — polityka i stosowane rozwigza-
nia. Raport Eurydice. http://eacea.ec.europa.eu/education/eurydice/documents/thematic_reports/178PL_HLpdf [data dostepu:
15.11.2017], s. 44.

Ewaluacja wewnetrzna ma szerokie zastosowanie. W szkotach stuzy jako jed-
na z podstaw doskonalenia funkcjonowania placéwki. Wtadze centralne i regio-
nalne wykorzystuja ja na potrzeby ewaluacji zewnetrznej szkot oraz monitorowa-
nia systemu edukacji, natomiast wladze lokalne — miedzy innymi w dziataniach
dotyczacych zarzadzania i sprawozdawczosci (rysunek 2).

Wyniki ewaluacji sg brane pod uwage w przygotowywaniu krajowych strate-
gii wspierania rozwoju tzw. kompetencji kluczowych. Strategie te sa ré6zne w po-
szczegllnych panstwach czlonkowskich (rysunek 3). Zgodnie z dokumentami
Unii Europejskiej, wyrdznia si¢ osiem kluczowych kompetencji, ktére stanowia
niezbedng podstawe dalszego rozwoju dziecka. Sg to: jezyk ojczysty, kompetencje
matematyczne i podstawy kompetencji naukowo-technicznych, porozumiewa-
nie si¢ w jezyku obcym, kompetencje informatyczne, umiejetno$¢ uczenia sie,
kompetencje obywatelskie i spoteczne, inicjatywno$¢ i przedsigbiorczos¢ oraz
swiadomos¢ i ekspresja kulturalna.
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Rys. 2. Wykorzystanie ewaluacji ksztalcenia w panstwach czlonkowskich Unii Europejskiej
Zrédto: Komisja Europejska: Zapewnianie jakosci w edukacji: ewaluacja szkét w Europie - polityka i stosowane rozwigzania.

Raport Eurydice. [2015]. http://eacea.ec.europa.eu/education/eurydice/documents/thematic_reports/178PL_Hl.pdf [data dostepu:
15.11.2017], s. 49.
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Rys. 3. Strategie rozwojowe dotyczace poszczegolnych przedmiotéw nauczania
w panstwach cztonkowskich Unii Europejskiej
Zrédto: Komisja Europejska: Rozwijanie kompetenciji kluczowych w szkotach w Europie: wyzwania i szanse dla polityki edukacyj-
nej. Raport Eurydice. [Luksemburg 2012]. http://eacea.ec.europa.eu/education/eurydice/documents/thematic_reports/145PL.pdf
[data dostepu: 15.11.2017], s. 14.

Kluczowym elementem strategii w wiekszodci panstw cztonkowskich jest
rozwijanie kompetencji informatycznych, zaraz po nim - ksztalcenie w zakresie
innowacyjnosci oraz nauk Scistych i przyrodniczych. W calej Europie standa-
ryzowane testy ogélnokrajowe dotycza przede wszystkim umiejetnosci pod-
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stawowych, gléwnie jezyka ojczystego (wykladowego) i matematyki, natomiast
w mniejszym stopniu — nauk przyrodniczych i $cistych (rysunek 4)°.
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Rys. 4. Przedmioty ujete w testach kompetencji w panstwach cztonkowskich Unii Europejskiej
Zrédto: Komisja Europejska: Rozwijanie kompetencji kluczowych w szkotach w Europie: wyzwania i szanse dla polityki edukacyj-
nej. Raport Eurydice. [Luksemburg 2012]. http://eacea.ec.europa.eu/education/eurydice/documents/thematic_reports/145PL.pdf
[data dostepu: 15.11.2017], s. 28.

W raportach Eurydice’ z 2011 i 2012 roku wskazano na mniejsze umiejetno-
$ci uczniow w zakresie matematyki, nauk $cistych i przyrodniczych oraz techniki.
Zmalalo réwniez zainteresowanie tymi dziedzinami, co wplyneto na zmniejsze-
nie sie liczby absolwentéw uczelni technicznych, ktorzy w 2001 roku stanowili
24,4%, a w 2010 - 21,4% ogodtu studentéow. Zapobieganie tego typu zjawiskom
wymaga wprowadzenia systemu nauczania przekrojowego, a czasem interdy-
scyplinarnego. W sytuacji obecnych zmian dotyczacych wykorzystania nowych
technologii w codziennym zyciu nauczanie takich przedmiotéw jak informatyka
stawia wyzwania w zakresie organizacji zajec¢ i placowek oraz systemu nauczania.
Interdyscyplinarnos¢ wymaga od pedagogéw wspotpracy i korelowania tematow,
co nie zawsze jest mozliwe i niesie z sobg wiele wyzwan. Trudnos¢ dotyczy bez-
posrednio zmian w sposobie pracy i metodach nauczania, a nie kazdy system
edukacji jest wystarczajaco elastyczny. Dodatkowo badania PISA* z 2009 roku
pokazuja, ze az 22% uczniéw w wieku 15 lat osiaga wyniki stabe, definiowane
jako ponizej poziomu 2 (rysunek 5).

> European Commission: Assuring Quality in Education. Policies and Approaches to School
Evaluation in Europe. Eurydice Report. [Luxembourg 2015].

* Eurydice - Sie¢ Informacji o Edukacji w Europie. Zob. http://eurydice.org.pl [data dostepu:
15.11.2017].

* Programme for International Student Assessment — Program Miedzynarodowej Oceny
Umiejetnosci Uczniéw. Realizacja badan PISA jest nadzorowana przez OECD (Organizacja
Wspolpracy Gospodarczej i Rozwoju). Zob. Program Miedzynarodowej Oceny Umiejetnosci Uczniow
(PISA). Instytut Badan Edukacyjnych: http://www.ibe.edu.pl/pl/projekty-miedzynarodowe/pisa
[data dostgpu: 15.11.2017].
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Rys. 5. Wyniki rezultatéw testow kompetencji z zakresu matematyki,
przedmiotéw $cistych i czytania
Zrédto: Komisja Europejska: Rozwijanie kompetencji kluczowych w szkotach w Europie: wyzwania i szanse dla polityki edukacyj-
nej. Raport Eurydice. [Luksemburg 2012]. http://eacea.ec.europa.eu/education/eurydice/documents/thematic_reports/145PL.pdf
[data dostepu: 15.11.2017], s. 33.

Te niepokojace dane sktonily podmioty odpowiedzialne za system edukacji
do opracowania i wdrazania réznych programoéw i strategii. Celem jest tworze-
nie systemu zindywidualizowanego wsparcia uczniéw, motywowanie uczniéw
do nauki, a takze zachgcanie centralnych czy lokalnych wiadz o$wiatowych do
okreslonych dzialan i pomoc w ich realizacji. Mimo zréznicowania podejmowa-
nych inicjatyw, cele w rozwoju edukacji przyjete w wiekszosci panstw pozostaja
takie same. Sg to:

- zmniejszenie odsetka dzieci z wynikami na poziomie 1 (najnizszym) lub
ponizej niego w krajowej ocenie w zakresie matematyki i czytania w jezyku
angielskim - o co najmniej pig¢ punktéw procentowych, w klasach drugich
i széstych do 2020 roku;

- zmniejszenie o polowe odsetka pigtnastoletnich uczniéw z wynikami na
poziomie 1 (najnizszym) lub ponizej niego w testach PISA w zakresie umiejet-
nosci czytania, pisania i liczenia do 2020 roku;
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- zwigkszenie odsetka uczniéw przystepujacych do rozszerzonego egzaminu
z matematyki na zakonczenie szkoly $redniej pierwszego stopnia (egzamin Junior
Certificate lub jego odpowiednik) — do 60% do 2020 roku.

Jednym z ciekawszych i obiecujgcych programéw majacych na celu populary-
zacje nauk Scistych i przyrodniczych wéréd dzieci, co w rezultacie moze wplyna¢
na osiggniecie wspomnianych celow, jest zalecany przez UE program IBSE®.

IBSE

IBSE (inquiry-based science education), czyli edukacja przez dociekanie czy
rozumowanie, to obecnie jeden z silniejszych trendéw w nauczaniu przedmiotéw
$cistych i przyrodniczych. Od 2008 roku coraz liczniejsze programy edukacyjne
uzyskuja dotacje, miedzy innymi: Fibonacci Project, PRIMAS, SAILS, Establish,
Horizont 2020, z czego dwa ostatnie zawieraja elementy IBSE. Ogélng zasade
nauczania t3 metoda obrazuje szescioelementowy cykl nauczania przez docie-
kanie (rysunek 6).

Zapytanie
Zadanie pytania,
ktdre trzeba zbadac
Prezentacja Uzyskanie
Dzielenie si¢ wynikami Rozwazanie
e mozliwych rozwigzan
Cykl
zapytania
Podsumowanie Przypuszczenie

Zebranie dowoddéw
i wyciagganie wnioskow

Wybranie stwierdzenia
do przetestowania

\ Implementacja /

Opracowanie
i wdrozenie planu

Rys. 6. Cykl nauczania przez dociekanie, zwany cyklem zapytania
Zrédto: Opracowanie wlasne na podstawie: https://userscontent2.emaze.com/images/ddcb5f7c-be80-4dd0-a74d-12d7412571c0/
9240f8d1d32f52816ceddb66259c3d8e.jpeg [data dostepu: 15.11.2107].

> European Commission: Developing Key Competences at School in Europe. Challenges and
Opportunities for Policy. Eurydice Report. [Luxembourg 2012].
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W tym procesie rownie wazne sg wszystkie etapy, ktdre tworza spdjna ca-
toé¢. Najistotniejsze w cyklu pracy IBSE (cyklu zapytania) sg takie elementy, jak:
praca grupowa, bazowanie na twdrczym mysleniu oraz wykorzystanie wiedzy
i umiejetnoéci w toku przyczynowo-skutkowym®. Dodatkowo mozna wskazaé
cztery typy metody IBSE:

1. Guidied discovery (sterowane, kierowane odkrywanie) — uczniowie prze-
prowadzaja doswiadczenie, eksperyment zaplanowany i opisany przez nauczycie-
la. Jest to najbardziej tradycyjna forma, w ktérej uczniowie rozwijajg umiejetnosci
manualne oraz obserwuja lub wykonuja doswiadczenie wedtug instrukcji.

2. Guided inquiry (sterowanie, kierowanie dociekaniem naukowym) - ucz-
niowie pracuja w grupach nad samodzielnie zaplanowanymi doswiadczenia-
mi, a nauczyciel przedstawia problem i wyznacza konkretne cele, na przyktad:
Wyznacz..”, ,Znajdz..”. Na wstepie uczniowie otrzymujg rézne wskazowki,
a w trakcie pracy nauczyciel wspiera ich dzialania pytaniami pomocniczymi.
W tym przypadku nie ma jasno ustalonych rozwigzan, a wnioski oparte sg wy-
facznie na pracy uczniow.

3. Bounded inquiry (ograniczone dociekanie naukowe) - uczniowie sami
planuja i przeprowadzajg eksperyment, a podany przez nauczyciela temat jest
bardzo ogélny. Uczniowie musza mie¢ odpowiednia wiedze¢ oraz do$wiadczenie
w przeprowadzaniu eksperymentdw.

4. Open inquiry (otwarte dociekanie naukowe) — uczniowie sami proponuja
pytania badawcze, planuja do$wiadczenie w ramach okreslonego kontekstu na-
ukowego oraz przeprowadzaja je. W niektorych krajach taka praca uczniéw jest
traktowana jako forma sprawdzianu lub element projektu dla dzieci w starszym
wieku. Nauczyciel formuluje temat ogélnie, na przyktad: ,Badanie pedu”, a poz-
niej nastepuje petny cykl IBSE.

Do metody nauczania przez odkrywanie mozna wiec podchodzi¢ réznorako,
w zaleznosci od zasobdw i podejmowanego tematu. Nalezy jednak zauwazy¢, ze
nie wszedzie da si¢ ja zastosowac. Istnieje wiele poradnikéw i inicjatyw wspieraja-
cych te metode nauczania. Komisja Europejska wydaje raporty i zalecenia z kon-
kretnymi przykladami. Jednym z popularniejszych do dzi§ jest raport Komisji
Europejskiej Sience Education Now: A Renewed Pedagogy of the Future Europe’
(2007). Réwniez z inicjatywy UE powstal program SAILS, ktérego celem jest
raportowanie, ewaluacja i prowadzenie programéw edukacyjnych, jak na przy-
ktad Horizont 2020°. Ponadto nalezy wymieni¢ program SECURE, zrealizowany
miedzy innymi w Polsce, ktoéry dotyczyt monitorowania systemu nauczania nauk

¢ Dydaktyka chemii (i innych przedmiotéw przyrodniczych) od czasow alchemii po komputery.
Red. M. NopzyNsKka. Krakéw 2011.

7 European Commission: Sience Education Now: A Renewed Pedagogy of the Future Europe.
[Brussels 2007]. https://ec.europa.eu/research/science-society/document_library/pdf_06/report-roc
ard-on-science-education_en.pdf [data dostepu: 15.11.2017].

8 D. Sokorowska: Podstawy IBSE. Krakéw 2015.



System edukacji w zakresie nauk przyrodniczych a IBSE... 169

przyrodniczych i stal si¢ podstawa wielu projektow edukacyjnych. Gtownym
zalozeniem tego programu byto: ,,Poszukiwanie réwnowagi pomiedzy edukacja
przysztych naukowcoéw a nauczaniem uwzgledniajacym szeroko pojete potrzeby
spoteczne™. Dodatkowo istnieje sporo inicjatyw bazujacych na idei IBSE, do
ktorych nalezy miedzy innymi Scientix, czyli internetowa spoleczno$¢ na rzecz
nauczania przedmiotéw $cistych w Europie'’.

Polska podstawa programowa a IBSE

W Rozporzadzeniu Ministra Edukacji Narodowej z dnia 30 maja 2014 r.
zmieniajace rozporzadzenie w sprawie podstawy programowej wychowania
przedszkolnego oraz ksztalcenia ogdlnego w poszczegdlnych typach szkot' jas-
no okreslono kompetencje, jakie uczen powinien zdoby¢ na kazdym etapie
edukacji, a takze wskazano, jak powinna by¢ ona prowadzona. W Zataczniku 1
do Rozporzadzenia zawierajgcym podstawe programowa wychowania przed-
szkolnego sformulowano zalozenia dotyczace miedzy innymi edukacji w zakresie
nauk przyrodniczych:

Wychowanie dla poszanowania roélin i zwierzat. Dziecko konczace wychowanie przedszkolne
i rozpoczynajace nauke w szkole podstawowej:

1) nazywa oraz wyrdznia rosliny i zwierzeta zyjace w roznych srodowiskach przyrodniczych,
np. na polu, na lace, w lesie;

2) wie, jakie warunki sg potrzebne do rozwoju zwierzat (przestrzen zyciowa, bezpieczenstwo,
pokarm) i wzrostu roélin ($wiatto, temperatura, wilgotno$¢);

3) potrafi wymieni¢ zmiany zachodzace w zyciu roélin i zwierzat w kolejnych porach roku;
wie, w jaki sposob czlowiek moze je chroni¢ i poméc im, np. ,przetrwaé zime”?.

Okreslajac warunki i sposoby realizacji podstawy programowej, wskazano mie-
dzy innymi:

W wieku przedszkolnym zaleca si¢ nastepujace proporcje zagospodarowania czasu przeby-
wania w przedszkolu oraz innej formie wychowania przedszkolnego, w rozliczeniu tygodniowym:

[...]

° Science Education Curriculum Research. http://www.secure-project.eu [data dostepu:
26.04.16].

1% Zob. O Scientix. http://scientix.pl/o-scientix/ [data dostepu: 15.11.2017].

" Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 30 maja 2014 r. zmieniajace rozporza-
dzenie w sprawie podstawy programowej wychowania przedszkolnego oraz ksztalcenia ogdlnego
w poszczegolnych typach szkot. Dz.U. 2014, poz. 803.

2 Rozporzadzenie..., Zalgcznik 1, pkt 12.
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2) co najmniej jedng piata czasu (w przypadku mlodszych dzieci - jedng czwarta czasu) dzieci
spedzaja w ogrodzie przedszkolnym, na boisku, w parku itp. (organizowane s3 tam gry i zaba-
wy ruchowe, zajecia sportowe, obserwacje przyrodnicze, prace gospodarcze, porzadkowe i ogrod-
nicze itp.)".

Zgodnie z jednym z zapiséw Rozporzadzenia, ktére dotycza edukacji przy-
rodniczej w klasach I-III, uczen ,obserwuje i prowadzi proste doswiadczenia
przyrodnicze, analizuje je i wigze przyczyne ze skutkiem™*. W dokumencie

zostalo tez sformutowano zalecenie:

Wiedza przyrodnicza powinna by¢ rozwijana gltéwnie z wykorzystaniem aktywizujacych
metod nauczania i réznych, dostepnych Zrodet informacji oraz w oparciu o obserwacje, badania
i dziecigce eksperymentowanie. Edukacja przyrodnicza powinna by¢ realizowana przede wszystkim
w naturalnym Srodowisku poza szkola®.

Na drugim etap edukacyjnym, obejmujacym klasy IV-VI, na ktérym zostaja
wprowadzone konkretne przedmioty, zgodnie z Rozporzadzeniem:

Uczen stawia pytania dotyczace zjawisk zachodzacych w przyrodzie, prezentuje postawe ba-
dawcza w poznawaniu prawidtowosci $wiata przyrody przez poszukiwanie odpowiedzi na pytania.

[...]

Uczen przewiduje przebieg niektérych zjawisk i proceséw przyrodniczych, wyjaénia proste za-
lezno$ci miedzy zjawiskami; przeprowadza obserwacje i do§wiadczenia wedlug instrukeji, rejestruje
ich wyniki w réznej formie oraz je objasnia, uzywajac prawidlowej terminologii®.

Na podstawie przywolanych zapiséw mozna zatem stwierdzi¢, ze w polskiej
podstawie programowej w sposob opisowy sugeruje si¢ wykorzystanie metod
nauczania okreslanych w Unii Europejskiej jako IBSE. Jednak nie we wszystkich
szkolach istnieje mozliwos¢ realizacji zalecanej formy IBSE, chociazby ze wzgledu
na brak miejsca, liczebnos¢ klasy oraz czas lekeji, ktoéry wynosi jedynie 45 minut.
Warto tez zauwazy¢, ze Rozporzadzenie daje nauczycielom spore mozliwosci
w zakresie tworczej pracy i kreatywnego podejscie do prezentowanego tematu.

Dobre praktyki pedagogiczne i zrdwnowazZony rozwoj

Dobre praktyki pedagogiczne to zespdt dzialan, ktory stanowi umiejetne
polaczenie ksztaltowania umiejetnosci rozwigzywania probleméw, rozwijania
myslenia oraz aktywnej nauki. Takie praktyki pedagogiczne powinny budzié

" Rozporzadzenie..., Zalgcznik 1, Zalecane warunki i sposoby realizacji.

Rozporzadzenie..., Treéci nauczania — wymagania szczegélowe, pkt 6.
Rozporzadzenie..., Zalecane warunki i sposoby realizacji, pkt 10.
Rozporzadzenie..., Przyroda. Cele ksztalcenia — wymagania ogdlne, pkt I, II.
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w dziecku motywacje¢, zaangazowanie, aktywowac¢ je do pracy w grupie i komu-
nikacji. Nalezy tu podkresli¢, ze warunkiem skuteczno$ci nauczania i edukacji
jest ich zréwnowazenie'.

Europejska Komisja Gospodarcza ONZ w 2008 roku przedstawita dokument
Strategia edukacji dla zréwnowazonego rozwoju, w ktérym okreslono istote, za-
tozenia i cele takiej edukacji oraz opisano, jak powinien wygladac jej przebieg.
W dokumencie zaznaczono, ze zmiana strategii nauczania zgodnie z ideg edu-
kacji dla zréwnowazonego rozwoju:

[...] wplynie na zmiang¢ sposobu myslenia, umozliwi ludziom tworzenie bezpieczniejsze-
go, zdrowszego i lepiej prosperujacego $wiata, podnoszac tym samym jako$¢ zycia. [...] moze
ksztaltowa¢ krytyczne mysélenie, rozwija¢ $wiadomoé¢ oraz podnosi¢ kwalifikacje, dzieki czemu
mozliwe staje si¢ zgtebienie nowych wizji i pomystéw oraz rozwijanie nowych metod i narzedzi
wdrazania™.

Niezwykle wazng kwestia wymagajaca uwzglednienia w opracowywanych
strategiach i programach nauczania jest specyfika rozwoju poznawczego czlowie-
ka. Za poczatek nowego pojmowania i badania dziecigcego systemu rozumowa-
nia uznaje si¢ badania Jeana Piageta, ktdre ten prowadzil od lat dwudziestych XX
wieku. Piaget stwierdzil, ze dzieci w poczatkowym okresie rozwoju mylg prawa
tizyczne z moralnymi, a determinizm z powinnoscia, ze wzgledu na intelektualny
egocentryzm. Wyjasniajac jakie$ zjawisko, dziecko odnosi je do wlasnej aktyw-
nosci (np. ,,Stonce zachodzi, poniewaz dzieci ida spa¢”). Dodatkowo badania
wykazaly, ze dzieci majg tendencje do traktowania rzeczy jako zywych i wypo-
sazonych w intencje, jak one same (np. ,Samochdd si¢ $pieszy”). Przyczynilo
sie to do rozszerzenia dyskusji na temat rozwoju i uwarunkowan rozumowania
przyczynowo-skutkowego®.

P. Das Gupta oraz P.E. Bryant dowiedli (1989), ze dzieci lepiej rozwigzuja
zadania blizsze ich do$wiadczeniom i raczej kieruja sie tym, co wiedza, niz
zwracaja uwage na stan poczatkowy i koncowy. Stwierdzono réwniez, ze dopie-
ro w 4 roku zycia dzieci opanowujg strategie rozumowania przyczynowego, co
jest zwigzane miedzy innymi z nabywaniem umiejetnosci jezykowego sposobu
wyrazania zwigzkow przyczynowo-skutkowych. Rok poézniej B. Kielar (1990)
w swoich badaniach nad dostrzeganiem i rozumieniem przez dzieci w wieku
4 i 6 lat transformacji obiektow ustalil, ze mlodsze dzieci lepiej radza sobie na

7" Best Practices. A Resource for Teachers. Public Schools of North Carolina Department of
Public Instruction. http://www.ncpublicschools.org/docs/curriculum/bpractices2.pdf [data dostepu:
26.04.2016].

'8 Europejska Komisja Gospodarcza ONZ: Strategia edukacji dla zréwnowazonego rozwoju.
[Warszawa 2008].

" Psychologia rozwoju czlowieka. T. 2: Charakterystyka okresow zZycia czlowieka. Red. B. HAR-
WAS-NAPIERAEA, ]. TREMPAELA. Warszawa 2004.
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plaszczyznie motoryczno-sensorycznej, a starsze — percepcyjno-wyobrazeniowej,
i ze najnizsze wyniki wszystkie dzieci uzyskuja na plaszczyznie werbalnej*.

Warte uwagi sa badania nad rozumowaniem przyczynowo-skutkowym prze-
prowadzone przez Dunna i Browna na podstawie analizy rozmoéw piecdziesie-
ciorga dzieci, w wieku 2-9 lat, z matkami (1993). Dowiedli oni, ze dzieci po-
$wigcajg wiele czasu na rozmowy dotyczace przyczyn. Wraz z wiekiem wzrasta
liczba tego typu rozméw oraz ulega zmianie ich tres¢. Dzieci mlodsze mowily
o przyczynach w kontekécie wlasnych potrzeb, a im dzieci byly starsze, tym
czesciej mowity o przyczynach w kontekscie wlasnych stanéw wewnetrznych oraz
praktyk spolecznych®. Wedlug wspoélczesnej psychologii rozwojowej czlowieka,
podstawowe znaczenie dla rozwoju proceséw poznawczych dziecka ma uwaga.
Dzieki niej, oprécz uzyskania informacji, moze je takze zapamieta¢ i przetwo-
rzy¢. Dokonuje si¢ to przez: 1) ukierunkowany przeglad bodzcow; 2) eliminacje
bodzcéw zbednych lub nieadekwatnych do oczekiwan; 3) zahamowanie dzialan
impulsywnych; 4) selekcje i kontrole reakeji wlasciwych. Do 4 roku zycia dziecko
zwraca uwage na wyrazisto$¢ bodzca, dopiero w wieku 5-7 lat nastepujg zamiany
w zakresie jego uwagi. Zaczyna ona by¢ kontrolowana przez wewnetrzne reguly
poznawcze, na przyklad strategie selektywnego poszukiwania. Zamiany i po-
step w funkcjonowaniu uwagi dziecka w tym okresie wigzg si¢ z dojrzewaniem
centralnego ukladu nerwowego oraz rezultatem uczenia sie, jak by¢ uwaznym.
Rozwdj i stopien koncentracji moze jednak przebiega¢ rdznie, rézna moze tez
by¢ umiejetno$¢ skupiania uwagi dowolnej i tempo wykonywania czynnosci, co
determinowane jest cechami indywidualnymi jednostki*. Poznanie proceséw
rozwoju i uczenia si¢ dzieci pozwala na opracowanie lepszych strategii eduka-
cyjnych.

Wnhioski, perspektywy

Polska podstawa programowa wychowania przedszkolnego i ksztalcenia
ogolnego, a takze zalozenia IBSE, dotycza rozwoju dziecka w sferze zaréwno
intelektualnej, jak i biologicznej. Istnieje wiele inicjatyw i programdéw wspiera-
jacych rozwoj dziecka. Czolowe organizacje miedzynarodowe, takie jak ONZ
i Unia Europejska, rowniez dzialaja na rzecz rozwdj systemu edukacji, wydajac
odpowiednie rozporzadzania oraz finansujac programy na rzecz rozwoju i po-
pularyzacji zréznicowanego nauczania.

2 Tbidem.
2l Tbidem, s. 95-104.
2 Tbidem, s. 104-110.
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Jednak nalezy pamigta¢, ze nie tylko szkota ma obowigzek ksztalcenia, bo
dziecigca edukacja zaczyna si¢ juz w pierwszych latach jego zycia. Nalezy mie¢
swiadomos¢, ze dla lepszego rozwoju dzieci, musimy zaspokaja¢ ich ciekawosc,
tlumaczac i pokazujac. Na przyktad zamiast mowic jedynie, ze trzeba segregowaé
$mieci, lepiej dodatkowo wytlumaczy¢, dlaczego segregujemy $mieci, i przedsta-
wic zalety recyklingu. Wazne jest rdwniez rozwijanie swiadomosci i kreatywnosci
poprzez stymulowanie dziecka do szukania wlasnych rozwigzan; w podanym
przykltadzie segregowania $mieci: zapytanie, jakie ma pomysly na wykorzystanie
pustych butelek, i zapewnienie o mozliwosci realizacji tych pomystow.

Jak dowodzi psychologia rozwojowa wieku dziecigcego, juz od 2 roku zycia
dzieci wykazuja wzmozong ciekawo$¢ $wiata i probuja pojaé zjawiska, zadaja
pytania, oczekuja odpowiedzi, a im s3 starsze, tym bardziej szczegélowych od-
powiedzi wymagaja. Jesli nie nauczymy najmtodszych dociekania, samoistnego
szukania rozwigzan, myslenia i wrazliwosci na otaczajacy je $wiat, na poz-
niejszych etapach ich rozwoju mozemy nie osiagnaé oczekiwanych rezultatow.
W podstawie programowej wskazano miedzy innymi:

[...] uczen podejmuje dziatania na rzecz ochrony przyrody w swoim $rodowisku; wie, ze nale-
zy segregowad $mieci, rozumie sens stosowania opakowan ekologicznych; wie, ze nalezy oszczedzaé
wode; wie, jakie zniszczenia w przyrodzie powoduje czlowiek [...]; chroni przyrode: nie $mieci,
szanuje rosliny, zachowuje cisze, pomaga zwierzetom®.

Jednak aby dziecko wykazywato motywacje do podejmowania takich dzialan,
inicjowalo je i realizowalo wlasne pomysly na dzialania sprzyjajace srodowi-
sku oraz stosowalo zdobyta wiedz¢ w praktyce, konieczne jest wykorzystanie
elementéw nauczania przez dociekanie. Nie osiggnie si¢ tego jedynie poprzez
nauczanie definicji i powtarzanie faktéw z podrecznika. Zaszczepienie w uczniu
ciekawosci $wiata i rozbudzenie kreatywnosci dzigki zastosowaniu cyklu IBSE
lub wybranych jego elementéw z pewnoscig zaprocentuje w rozwoju dziecka.
Korzystne jest wiaczanie metod pozwalajacych dziecku samodzielnie docieka¢
i wnioskowac. Nalezy podkresli¢, ze nie wszystkiego mozna naucza¢ metoda
IBSE, czasem uczniowie musza w bardziej tradycyjny sposéb przyswoi¢ pod-
stawy, ktdre sa niezbedne dla dalszego rozwoju. Mimo to korzystne wydaje si¢
czestsze prowadzenie tzw. otwartych lekcji i uwzglednianie poziomu zdolnosci
i umiejetnosci dzieci zwigzanego z etapowoscig rozwoju poznawczego, a przede
wszystkim kfadzenie nacisku na nauke samodzielnego wyciggania wnioskow
i myslenia. Nauczycieli, opiekunéw i pozostale osoby zwigzane z wychowaniem
i edukacja dzieci warto informowac o mozliwosciach, jakie stwarzaja programy
unijne, korzystania z dostepnego wsparcia i przystepowania do projektow.

» Rozporzadzenie..., Tre$ci nauczania - wymagania szczegotowe, pkt 6.
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Réwnie wazne jest rozwijanie u uczniow wyobrazni i samodzielnego mysle-
nia. Jesli dziecko samo nie nauczy sie pytac i szuka¢ rozwigzan, nie bedzie gotowe
na tworzenie lepszego, bardziej przyjaznego srodowiska zycia spotecznego.
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