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Z tworzywami sztucznymi mamy do czynienia codziennie. Wynika to z sze-
rokich mozliwosci ich zastosowania. Otaczamy sie nimi w domach czy
miejscach pracy; stosowane sg w wielu gateziach przemystu, ale i w zyciu
codziennym. Uniwersalnos¢ i fatwos¢ w uzyciu — to ich cechy charaktery-
styczne. Obecnie wyzwaniem jest mozliwo$¢ wielokrotnego wykorzystania
materiatéw przekazanych do utylizacji — czyli poddawania ich recyklizacji.
Naukowecy z Instytutu Chemii Uniwersytetu Slaskiego w Katowicach badaja
te mozliwosci w ramach projektu Ucigglenie procesu syntezy 1,3-diokso-
lanéw wraz z poszerzeniem zakresu stosowalnosci docelowych produktow
w branzy chemicznej, ktorego kierownikiem jest dr Maciej Kapkowski.

Skrét PET mozna uznac za rozpoznawalny, niewiele jednak oséb wie, co kryje sie za
tym akronimem oraz pojeciem. PET jest popularnym na skale globalng polimerem
wykorzystywanym do produkcji opakowan z tworzyw sztucznych, przede wszyst-
kim kojarzacym sie z butelkami wykorzystywanymi do wszelkiego rodzaju napo-
jow. Poli(tereftalan etylenu), bo o nim mowa, to termoplastyczny polimer o wy-
sokiej wytrzymatosci mechanicznej, nalezacy do grupy poliestréow. Wykazuje on
wiasciwosci izolacyjne oraz posiada dobra odporno$¢ chemiczna na stabe kwasy,
oleje, thuszcze i roztwory zasad. Ponadto podlega dos¢ tatwej obrébce termiczne;j.
Ma wysoka odporno$¢ na Scieranie, a przede wszystkim mozna podda¢ go pro-
cesowi recyklingu. Odpady z poli(tereftalanu etylenu) maja najwyzszy wskaznik
recyklingu wérdd wszystkich tworzyw sztucznych, a mimo to znaczna ich cze$é
kumuluje sie w ekosystemach, co stanowi istotny problem dla §rodowiska i tym
samym dla jego ochrony - zauwaza dr inz. Mateusz Korzec.

Dlaczego tak sie dzieje? Zrédtem duzej ilosci odpadéw sa opakowania wykonane
z PET przeznaczone do przechowywania i transportu zywnosci. Opakowania te s3
szybko ,zuzywalne”, tzn. czas ich przydatnosci mija w momencie konsumpcji po-
zywienia, w ktérym bylo ono przechowywane lub zabezpieczone. Tak sie dzieje
np. po wypiciu wody - butelka stanowi odpad przeznaczony do recyklingu. Nie-
stety, wiekszo$¢ PET-u otrzymanego z recyklingu (rPET) nie jest dopuszczona do
ponownego kontaktu z zywno$cia. Zwiazane jest to z mozliwoscia wystepowa-
nia w nich plastyfikatoréw, utwardzaczy lub innych zwiazkéw chemicznych po-
chodzacych z etapow recyklingu. Kontakt tych zanieczyszczen z zywnoscia moze
stanowi¢ zagrozenie dla zdrowia. Stad tez do tematu ponownego wykorzystania
rPET-u w opakowaniach do zywnosci podchodzi sie z duza ostroznoscia. Firmy zaj-
mujace sie recyklingiem PET przeznaczonego do ponownego kontaktu z Zywno-
$ci musza spetnic¢ rygorystyczne wymagania, przejs¢ odpowiednie procedury oraz
udowodni¢, ze zastosowana metoda recyklingu PET pozwala na otrzymanie surow-
ca o najwyzszym standardzie bezpieczenstwa. Europejska Agencja Bezpieczenstwa
Zywnosci (European Food Safety Agency) zajmujaca sie kontrola jakosci uzyskiwa-
nego rPET-u jest instytucja opiniujaca mozliwo$¢ dopuszczenia danej metody re-
cyklingu z przeznaczeniem do produkcji opakowan majacych kontakt z zywnoscia
na terenie Europy. Obecnie opracowane sa technologie uzyskania rPET-u z prze-
znaczeniem do produkgji butelek do wody mineralnej w ilosci nieprzekraczajacej
70% recyklingowanego PET-u. Prace w zakresie uzyskania odpowiedniej jakosci
rPET-u z przeznaczeniem do kontaktu z Zywnoscia nadal trwaja, dlatego w nieda-
lekiej przysztosci opakowania z recyklingowanego PET-u beda stosowane w szer-
szym zakresie. Odpady z PET-u generowane sa w sposéb ciagly i w bardzo krot-
kim czasie, a mozliwos$ci jego ponownego zastosowania sa nadal niewystarczajace
dla catkowitego zagospodarowania rPET-u. Stanowi to problem na skale globalna.
W zwiazku z tym prowadzone sa badania nad opracowaniem efektywnych, eko-
logicznych, a zarazem ekonomicznie uzasadnionych metod recyklingu PET-u. Za-
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sadniczym celem jest otrzymanie materiatu o wysokiej czysto$ci oraz zwiekszenie
jego iloéci w recyklingu. Obecnie trwaja réwniez prace nad nowymi sposobami dla
zastosowania dostepnego rPET-u w innych dziedzinach. Nalezy ponadto pamietac,
ze kilkukrotny recykling tego samego tworzywa moze nie$¢ ze soba ryzyko otrzy-
mywania materiatéw o coraz gorszych parametrach jakosciowych.

Procesem recyklingu zajmuja si¢ wyspecjalizowane firmy, ktore pierwotny odpad
PET-u najczesciej pozyskuja od przedsiebiorstw zajmujacych sie gospodarowaniem
odpadami przemystowymi i komunalnymi. Istotna jest rOwniez segregacja Smieci.
Odpadami zajmuja sie sortownie, gdzie w pewnym zakresie odzyskuje sie surowce
przeznaczone do recyklingu. Wyspecjalizowane firmy poddaja materiaty wyko-
nane z PET-u ztozonemu procesowi obrdbki i przetwarzania, stajac sie gtdéwnym
dostawca szerokiej gamy recyklantéw poliestrowych w postaci granulatu, proszku,
wiéréw lub platkéw. Nastepnie surowce wtérne (recyklanty poliestrowe) moga zo-
sta¢ wykorzystane do wytwarzania przyktadowo wiékien poliestrowych, nowych
opakowan (gtéwnie do chemikaliéw), zywic poliestrowych. Recyklingowany PET
mozna réwniez wykorzysta¢ w projektach inzynierii ladowej, np. przy budowie
drég, do modyfikacji asfaltu, cementu lub betonu, czyli w produkgji szeroko ro-
zumianych materiatéw budowlanych. Dodatek polimeru pozwala na poprawe ich
wybranych parametréw fizykochemicznych, a zarazem na ograniczenie produkeji
innych tworzyw (stosowanych jako dodatki). Pod wzgledem ekonomicznym oraz
ochrony Srodowiska jest to w petni uzasadnione. Innym wykorzystaniem rPET-u moze
by¢ produkcja filamentu do drukowania materiatéw z tworzyw sztucznych (w celu
zastapienia filamentu wykonanego z poliweglanu-ABS). Zainteresowanie materia-
tami pochodzacymi z recyklingu, czyli rPET-em, jest relatywnie duze, co zwiazane
jest dostepnoscia tego materiatu we wrecz ,nieograniczonych” ilosciach oraz ko-
niecznoscia ochrony srodowiska z uwagi na jego niska biodegradowalnos¢.

Co jeszcze mozna zrobic?

- Gléwne trzy kierunki zwiazane z recyklingiem PET-u to prowadzenie badan
w zakresie rozwoju efektywnych metod recyklingu, zwiekszenie ilosci $wiatowego
recyklingu PET, jak réwniez badania nad nowymi sposobami wykorzystania recy-
klantéw poliestrowych - odpowiada dr inz. Sonia Kotowicz. - Kierunki te sa wazne
z punktu widzenia ekonomicznego, ekologicznego oraz racjonalnego zagospoda-
rowania surowca. Brak mozliwosci zrezygnowania z tego tworzywa, jak rowniez
narastajacy problem z jego iloScia, powoduje, ze konieczne sa zmiany w zakresie
ponownego i szerszego zastosowania rPET-u réwniez do opakowan przeznaczo-
nych do kontaktu z zywnoscia.

W ramach grantu LIDER, finansowanego przez Narodowe Centrum Badan i Rozwo-
ju, na Uniwersytecie Slaskim prowadzone sa badania nad mozliwoécia zastosowa-
nia rPET-u w organicznej elektronice oraz w innych dziedzinach. Badania koncen-
truja sie¢ w obszarze, w ktérym ,,czas jego wykorzystania” bedzie stosunkowo dtugi,
co przyczyni sie z pewnoscia do czeSciowego rozwiazania problemu jego ponowne-
go wykorzystania z korzyscia dla zdrowia ludzi oraz sSrodowiska. Badanym rozwia-
zaniem jest zastosowanie rPET-u w fotowoltaice. Gtéwny ciezar badan spoczywa
na dr. inz. Mateuszu Korcu, ktéry jest specjalista w dziedzinie recyklingu surowcéow
wtdrnych oraz syntezy organicznej i wytwarzania warstw aktywnych na potrzeby
paneli fotowoltaicznych. Dr inz. Sonia Kotowicz zajmuje sie badaniem i charakte-
rystyka warstw aktywnych w panelach fotowoltaicznych, natomiast dr Karina
Kocot - finalizacja dziatan, czyli analiza jakosSciowa i iloSciowa nanomateriatow
oraz analiza instrumentalnej czystosci produktéw reakgji. Dziatania mtodych na-
ukowcéw moga przynies¢ znaczacy podstep w czeSciowym rozwiazaniu problemu
rPET-y, jednoczes$nie otwierajac mozliwosci w kolejnych obszarach badawczych.

Butelki PET poddawane sg procesowi rozdrabiania i oczyszczania, co pozwala otrzymac ptatki PET, ktére
nastepnie mozna przetworzy¢ do tzw. foli, otrzymujac podtoza z rPET (czyli recyklingowanego PET)
/ fot. Sonia Kotowicz
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