ROSLINY,
KTORYM METALE
NIESTRASZNE

Slask, ktéry jeszcze przed kilkunastu laty byt najpotezniejszym osrodkiem
przemystowym w Polsce, mimo zmniejszenia liczby zaktadow trucicieli
i wprowadzeniu obowiagzku stosowania odpowiednich filtréw wprawdzie
ograniczyt emisje szkodliwych substancji do srodowiska, nadal jednak bo-
ryka sie z pozostatosciami metali ciezkich, ktére wciaz zalegaja w glebie,
wodzie, na gérniczych hatdach, w powietrzu. Metale same nie znikna, przy-
swajane sg przez rosliny, ktorymi zywia sie zwierzeta, a te przekazuja sobie
wzajemnie ,nieproszonych lokatoréow”; metale nie oszczedzaja takze ludzi.
Gote sktadowiska poeksploatacyjne i poprodukcyjne, wokot ktérych wzno-
sz sie osiedla, ,obdarzajg” ich mieszkancéw toksycznymi pytami. Okazuje
sie jednak, ze istnieja gatunki roslin, ktére przywigzuja sie do terenéw za-
nieczyszczonych i wystepuja tylko tam, gdzie stezenie metali ciezkich jest
wysokie.

¢ tekst Maria Sztuka

i dr Monika Jedrzejczyk-Korycinska
b | Instytut Biologii, Biotechnologii i Ochrony Srodowiska
Wydziat Nauk Przyrodniczych
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m fot.: dr Monika Jedrzejczyk-Korycirska




Pleszczotka gérska

- ke
S o A8
S AT x«r\

fll:;l.tj} ==




Metalofity ,polubilty” m.in. cynk, otéw,
nikiel i w wyniku proceséw adaptacyj-
nych i ewolucyjnych znakomicie dosto-
sowaty sie do zycia wérdd toksyn. Wyko-
rzystanie tych wlasciwosci to wyzwanie
dla naukowcéw réznych dziedzin. Jedna
z technik zyskujacych coraz wiecej
zwolennikow jest fitoremediacja (gr.
phyton - roéling, ac. remedium - $rodek
zaradczy), czyli technologia wykorzy-
stujaca rosliny w procesie oczyszczania
Srodowiska: gleby, woéd gruntowych
i powierzchniowych, osadéw Scieko-
wych, a takie powietrza. Metoda ta
wykorzystuje fizjologiczna zdolno$é
niektérych roslin do wykluczania badz
akumulacji zanieczyszczenn obecnych
w $rodowisku. Poligonem badawczym
dla botanikdéw, anatoméw roélin, em-
briologéw, specjalistéw zajmujacych
sie fizjologia roslin i wszystkich, ktérzy
koncentruja swoje badania na ochro-
nie Srodowiska, s3 murawy galmanowe
(galman to gérnicze okreslenie utlenio-
nych rud cynku). Badacze zartobliwie
okreslaja sie jako grupa ,heavymeta-
lowcow”.

W Europie murawy galmanowe objete
sa szczegblna ochrona, w Polsce zosta-
Yo ich juz niewiele - na Dolnym Slasku
(pozostatosci m. in. arsenu) oraz na
terenie Wyzyny Slasko-Krakowskiej
(srebro, otéw, cynk). Stare wyrobiska,
haldy, sktadowiska odpadéw pozosta-
tych po eksploatacji réznego typu z+6z
czy resztki po wytopie metali (kiedy$
na terenie wojewddztwa katowickiego
funkcjonowato ponad 100 hut) pokryte
trawami, porostami i ro§linami kwiato-
wymi, ktérym metale nie przeszkadzaja -
dla badaczy sa skarbnica wiedzy.

Murawy galmanowe
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SLASCY
»HEAVYMETALOWCY”

Dr Monika Jedrzejczyk-Korycinska z In-
stytutu Biologii, Biotechnologii i Ochrony
Srodowiska Wydzialu Nauk Przyrodni-
czych na Uniwersytecie Slaskim od 2018
roku koordynuje projekt wspétfinanso-
wany ze srodkéw Unii Europejskiej Dobre
praktyki dla wzmacniania biordznorod-
nosci i aktywnej ochrony muraw galmano-
wych rejonu slgsko-krakowskiego. BioGal-
many. Prace prowadzone sa na murawach
galmanowych na haldzie poptuczkowej
kopalni Fryderyk w Tarnowskich Gérach,
na trzech obszarach w Jaworznie oraz na
dwoch murawach znajdujacych sie w ob-
rebie Natura 2000 w Bolestawiu: ,Plesz-
czotka” i ,Armeria”. Partnerami projektu
sa gminy: Tarnowskie Gory i Jaworzno.
Prace naukowcy zaczeli od wielkich po-
rzadkéw. Aby chroni¢ bioréznorodno$¢
muraw galmanowych, zgodnie z zalece-
niami ochronnymi usuniete zostalty m.in.
gatunki drzewiaste i krzewiaste, ktére
niekorzystnie wplywaja na stan siedli-
ska, trwa walka z gatunkami inwazyjny-
mi i ekspansywnymi, usunieto réwniez
nadmiar materii organicznej. Niezwykle
istotnym elementem dziatan jest takze
inwentaryzacja przyrodnicza, obejmuja-
ca gatunki roélin naczyniowych, mchéw,
porostow oraz zapylaczy, mréwek i paja-
kow. Reszte przedsiewziecia przejety sity
natury, a ich poczynania sa bacznie moni-
torowane. Juz po roku dziatania ochron-
ne przyniosty zaskakujace efekty.

- Siedlisko wypelnita pozadana roslin-
nos¢, bogata i kolorowa - wspomina dr
Monika Jedrzejczyk-Korycinska. - Po-
teznie rozmnozyly sie: gozdziki kartuz-

Zawciag pospolity

ki, pleszczotki, zawciagi. Przybylto takze
znacznie gatunkéw murawowych, Swia-
ttozadnych, a przy tym takich, ktére
fantastycznie radza sobie z niedoborem
nutrientéw. Nie trzeba bylo tez diugo
czekaé na zapylacze. Jezeli na murawach
galmanowych wrzrasta liczba gatunkéw
rodlin kwiatowych, rosnie réwnoczesnie
poziom bioréznorodnosci, a to dla owa-
déw i innych zwierzat oznacza jedno-
znaczne zaproszenie. W Tarnowskich
Goérach odkryliSmy zadrzechnie fioleto-
wa (znana takze jako czarna pszczota) -
gatunek blonkéwki, ktdry uznawany byt
w Polsce za wymarty. Gatunki roslin mu-
rawowych okazaty sie uczta dla pszczoty.
Niektérych moze zaskoczy¢ wycina-
nie znacznej liczby drzew i krzewow.
Okazuje sie jednak, ze nie radza sobie
one zbyt dobrze z nadmiarem metali
ciezkich w glebie, choruja, o czym naj-
lepiej Swiadczy ich wyglad. Znieksztat-
cone i usychajace, jedynie na czubkach
zdotaty pokry¢ sie zielonym igliwiem.
W Tarnowskich Gérach na wierzcho-
winie haldy dolomitowej rosta tylko
sosna, a pod nia turzyca owtosiona.
Na powierzchni metra kwadratowe-
go mozna byto odnalez¢ zaledwie dwa
gatunki roélin, czasem pospolite poro-
sty i mchy. Po usunieciu drzew, na tym
samym miejscu odnotowano wkrétce
20-30 gatunkow roslin naczyniowych,
ktérym towarzyszyty porosty, mszaki,
pojawity sie takze réznorodne gatunki
zwierzat. Tak wiec wyciecie m.in. so-
sen bylto koniecznos$cia z ekologiczne-
go punktu widzenia i dla zachowania
bioréznorodnosci siedlisk muraw gal-
manowych (siedlisk pod szczegdlnym
nadzorem).

Lepnica rozdeta
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FITOSTABILIZACJA
| FITOEKSTRAKCJA

Eliminacja metali ciezkich czy ograni-
czenie ich toksycznego wptywu na $ro-
dowisko sa oczywiScie mozliwe przy
zastosowaniu metod fizycznych lub che-
micznych. Niestety sa to bardzo kosz-
tochtonne i nie do konca bezpieczne
dzialania. Zdaniem dr Moniki Jedrzej-
czyk-Korycinskiej najmniej szkodliwa,
a przede wszystkim najtansza jest fito-
remediacja, czyli naprawa S$rodowiska
za pomoca rodlin. Istnieja dwie najwaz-
niejsze grupy proceséw, ktére wykorzy-
stuja rosliny. Pierwsza to fitostabilizacja.
Polega ona na wykorzystaniu takich ga-
tunkéw roslin, ktére za pomoca mocno
zakotwiczonych w podtozu korzeni nie
tylko gromadza w nich metale ciezkie,
ale co najwazniejsze - unieruchamiaja
je. Uwiezione nie przedostaja sie do cze-
$ci nadziemnych. Gatunki te, poprzez
intensywny wzrost ograniczaja pylenie
toksycznych odpadéw metalowych, na
ktérych rosna.

Drugim procesem jest fitoekstrakcja, kt6-
ra wykorzystuje rosliny potrafiace wy-
ciagna¢ z podtoza bardzo duze iloci me-
talu i wttoczy¢ je do czeSci nadziemneyj,
m.in. do liSci. Tu jednak obowiazuje $cista
specjalizacja, jedne rosliny wyciagaja zto-
to, inne platyne, a jeszcze inne otéw, cynk
czy miedz. Kiedy ro$lina nafaszerowana
metalami obumiera, metale pozostaja
w $rodowisku, ale sg zwigzane w tkan-
kach roslinnych i moga by¢ wykorzysta-
ne. Spegjalizuje sie¢ w tym fitogdrnictwo
(ang. phytomining), stosujac metode od-
zyskiwania metali z roélin - okreélanych
jako hiperakumulatory. Nasze rodzime,

Gozdzik kartuzek

niewielkich rozmiaréw tobotki czy rze-
zuszniki nie zaspokoja jednak apetytéw
na odzysk w skali przemystowej, ale
moga to uczynic potezne rdestowce czy
nawlocie. Badaczka jest jednak scep-
tyczna. Phytomining oczekuje na rosliny
o duzej masie, ale takich gatunkéw po
pierwsze jest niewiele, a ponadto czesto
sa niebezpieczne (jak gatunki inwazyjne,
ktére maja niekorzystny wptyw na réz-
norodno$¢ biologiczna).

- Nauka musi rozwaznie przyjmowac
takie wyzwania. Nie nalezy wprowadzac
do $rodowiska roslin, nad ktérymi nie
bedzie mozna zapanowa¢. Odzysk me-
tali jest wazny, ale dla stabilnosci catego
ekosystemu wazniejsze jest utrzymanie
na odpowiednim poziomie bioréznorod-
nosci. Istotna jest stabilizacja terenéw
zanieczyszczonych metalami ciezkimi
poprzez gatunki rodzime, ktére moga
by¢ dodatkowo wykorzystane w czasie
zmieniajacego sie klimatu - konkluduje
badaczka.

METALOFITY MOGA BYC
WKROTCE BARDZO
PRZYDATNE

Rosliny, ktdore polubity metale, radza so-
bie w skazonych terenach, nie boja sie
niedobor6éw mineralnych, znakomicie
przystosowatly sie do suszy fizjologicznej,
a takze do poteznej insolacji, czyli duzego
nastonecznienia. Wiele gatunkéw mura-
wowych, w tym trawy, doskonale dosto-
sowato sie do napotkanych trudnosci,
czesto réznia sie od swoich braci z innych
regiondw kraju, ale nie daty sie pokonad.
Popularne w Polsce gatunki: rzezusznik
piaskowy, kostrzewa owcza, lepnica roz-

Rzezusznik Hallera - roslinny hiperakumulator

deta, macierzanka zwyczajna na mura-
wach galmanowych wytwarzaja zwykle
mniejszg mase, ich liscie sa niewielkie,
cechuje je kseromorficzna budowa, ale
Swietnie radza sobie z niska wilgotnoscia
podtoza, duzym nastonecznieniem, ub6-
stwem nutrientéw i wysokim stezeniem
metali ciezkich. Ciekawym przystosowa-
niem do tak niekorzystnych warunkéw
moze by¢ niezwykle rozbudowany sys-
tem korzeniowy wspétzyjacy z grzybami
mikoryzowymi, co pozwala im zwieksza¢
wielokrotnie swoja powierzchnie chton-
na, aby zbiera¢ wode do rosliny. Dodatko-
wo gatunki, ktére porastaja zanieczysz-
czone tereny, sa zdolne do wielokrotnego
powtarzania kwitnienia, dzieki czemu
wytwarzaja ogromna liczbe nasion, a to
daje im przewage nad innymi gatunkami.
Umiejetnosci te moga okazac sie wkrot-
ce niezwykle przydatne. Zmiany klima-
tyczne, postepujace ocieplenie i nekajacy
wszystkie kontynenty niedob6r wody po-
waznie zagrazaja srodowisku naturalne-
mu, a niektérym gatunkom roslin i zwie-
rzat zwiastuja wyginiecie. Metalofity
zachowane w murawach galmanowych
stanowia doskonala pule genowa, ktdra
bedzie mozna wykorzystywaé w trud-
nych dla ekosystemu czasach. Naukowcy
domagaja sie zachowania chocby czesci
tych cennych siedlisk, a ich apel wcielaja
w zycie europejskie dyrektywy. Teren za-
nieczyszczony, o ktérym zwykle méwi sie
w kategoriach neutralizacji i zniszczenia,
moze sie zrehabilitowac i postuzy¢ do po-
zytywnego wykorzystania - zapewnia dr
Monika Jedrzejczyk-Koryciniska.

Macierzanka zwyczajna
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