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Wyobrazmy sobie, ze doszto do wycieku oleju opatowego w domu jedno-
rodzinnym. W wyniku tego zdarzenia zanieczyszczony zostat teren zloka-
lizowany pod budynkiem. Obiekt okopano, nastepnie za pomoca systemu
drenazowego wprowadzono do gleby odpowiednio wyselekcjonowane bak-
terie, by potem przez kilka miesiecy monitorowac¢ stopniowe oczyszczanie
ziemi. To finski przyktad stosowania biologicznych metod oczyszczania
skazonych terenéw. Na Uniwersytecie Slaskim metody te rozwijajg dr Mag-
dalena Pacwa-Ptociniczak oraz dr hab. Tomasz Ptociniczak, prof. US.



BIOLOGICZNE METODY
OCZYSZCZANIA

Nie jest tajemnica, Ze zar6wno bakterie,
jak i niektére gatunki roélin sa w stanie
przetrwac w najbardziej niesprzyjajacych,
wrecz ekstremalnych warunkach. Do ta-
kich miejsc z pewnoscia naleza tereny ska-
zone réznymi zwiazkami organicznymi
inieorganicznymi, w tym weglowodorami
czy metalami ciezkimi. Z badan wynika, ze
niektdre organizmy znakomicie radza so-
bie w takim $rodowisku... oczyszczajac je
w naturalny sposdb z zanieczyszczen.
Naukowcy prébuja poznaé te niezwykte
umiejetno$ci pewnych szczepéw bakte-
rii czy wybranych gatunkéw roélin, aby
stworzy¢ z nich jedyny w swoim rodzaju
sarsenal” wspierajacy proces remediacji
skazonych terenéw.

Dr Magdalena Pacwa-Plociniczak w jed-
nym z realizowanych przez siebie projek-
tow zajmowata sie analiza mozliwosci
wykorzystania réznych szczepéw bakterii
W oczyszczaniu gleby ze zwiazkéw orga-
nicznych. Biolozka izolowata bakterie, aby
nastepnie w laboratorium sprawdza¢, kt6-
re z nich maja najwiekszy potencjat w bio-
remediacji oraz w jaki sposdb sa w stanie
przetrwac¢ w nawet bardzo trudnych wa-
runkach.

- Zainteresowania mojego meza sa po-
dobne. Wiedziatam, ze od dtuzszego czasu
bada rosliny mogace réwniez wspoma-
gac interesujace mnie procesy. Polaczyli-
Smy sity i zaczeliSmy wspdlnie pracowac
nad udoskonaleniem naturalnych, bio-
logicznych metod oczyszczania terendéw
skazonych  zwiazkami organicznymi
i nieorganicznymi z wykorzystaniem mi-
kroorganizméw i odpowiednio dobra-
nych gatunkéw roélin - méwi badaczka.
Naukowcy z Uniwersytetu Slaskiego
z jednej strony prowadza wiec badania,
udoskonalajac znane metody, z drugiej -
intensywnie wspotpracuja z firmami, pry-
watnymi wiascicielami czy jednostkami
samorzadowymi, aby wykorzysta¢ zdo-
byta wiedze w praktyce i na tej podstawie
proponowac najlepsze rozwiazania dopa-
sowane do potrzeb klienta. Najwazniejsze
jest poszukiwanie mozliwie najbezpiecz-
niejszej dla srodowiska naturalnego dro-
gi, ktéra w sposéb nieinwazyjny pozwoli
oczysci¢ skazony obszar.

Nie ma dwoch takich samym obszaréw,
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»ZESTAW” MIKROORGANI-
ZMOW NA ZAMOWIENIE

jesli chodzi o rodzaj i stezenie zanieczysz-
czen. Kazde $rodowisko ma tez pewien
unikatowy ,zestaw” mikroorganizméw
dostosowujacych sie do zastanych wa-
runkéw. To wazna podpowiedZ natury.
Co wiecej, na takim terenie moga rosna¢
réowniez rézne gatunki roslin przyspie-
szajace i wspomagajace proces remedia-
cji. Do tego pakietu wiedzy wystarczy
jeszcze doda¢ odrobine pomystowosci,
aby zaproponowac skuteczne, bezpieczne
dla $rodowiska rozwiazania.

- Kiedy zglasza sie do nas wtasciciel ob-
szaru przeznaczonego do oczyszczania
1 jest zainteresowany zastosowaniem
biologicznych metod oczyszczania, naj-
pierw musimy dok}adnie zbada¢ wska-
zany teren i zastanowic sie, jaki ,,zestaw”
zaoferowac - méwi dr Magdalena Pacwa-
-Plociniczak.

Jedna z oséb, z ktéra wspdtpracowali
naukowcy, poprosita o zaprojektowanie
rozwiazania dla zanieczyszczonego ob-
szaru zlokalizowanego w wojewddztwie
opolskim.

- Co ciekawe, byla to osoba znajaca po-
tencjal metod bioremediacyjnych. Moze
dlatego nie musieliSmy jej przekonywac
do zalet wynikajacych ze stosowania na-
turalnych technik - dodaje prof. Tomasz
Plociniczak.

Najpierw zostaly pobrane i zbadane
probki gleby. Naukowcy musieli zidenty-
fikowac rodzaje zanieczyszczen i ich ste-
zenia oraz sprawdzi¢, jakie mikroorgani-
zZmy wystepuja na tym terenie.

- To jedno z najwazniejszych pytan.
W opracowywanej metodzie staramy sie
bowiem korzysta¢ z tych mikroorgani-

zmoéw, ktére juz zamieszkuja dany teren.
Wprowadzenie innych mogloby dopro-
wadzi¢ do lokalnych ,walk” i przyczyni¢
sie tym samym do obniZenia skutecz-
nosci metody - wyjasnia dr Magdalena
Pacwa-Plociniczak.

Omawiany przypadek wymagat dodat-
kowo konsultacji z geologiem. Okazato
sie, Ze znajdujaca sie w poblizu instalacja
utracita szczelno$¢ i zanieczyszczenia
nieustannie naptywaly, sprawiajac, ze
stezenie substancji zanieczyszczajacych
glebe rosto. Jednorazowe oczyszczenie
tego terenu nie przyniostoby wiec spo-
dziewanych i trwatych rezultatéw.
Znajac odpowiedzi na najwazniejsze py-
tania, prof. Tomasz Plociniczak zapropo-
nowat zbudowanie szeSciu specjalnych
studni.

- Gromadzila sie w nich zanieczyszczona
woda z wyznaczonego obszaru. Tam tez
aplikowaliémy pozyteczne mikroorga-
nizmy wyizolowane z tego terenu, o kt6-
rych wiedzieliSmy, ze potrafia rozktada¢
zanieczyszczenia organiczne. Woda byta
réwniez napowietrzana i podgrzewa-
na, aby warunki sprzyjaty namnazaniu
wyselekcjonowanych przez nas organi-
zmoéw - thumaczy naukowiec.
Oczyszczona w ten sposob wode rozlewa-
no nastepnie na skazonym terenie. Woda
infiltrowata glebe i wraz z kolejnymi za-
nieczyszczeniami trafiala ponownie do
studni, a caly proces zaczynat sie od po-
czatku.

- Zaproponowaliémy zatem uklad za-
mkniety biologicznego oczyszczania
gleby skazonej substancjami organicz-
nymi, z zastosowaniem wody jako no-
$nika zanieczyszczen i zarazem pozy-
tecznych bakterii - dodaje prof. Tomasz
Plociniczak.
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OKIELZNAC NATURE

Biologiczne metody oczyszczania tere-
néw skazonych zwiazkami organicz-
nymi i nieorganicznymi sa wciaz mato
popularne w naszym kraju. Biolodzy
z Uniwersytetu Slaskiego bez wahania
wskazuja cztery czynniki, ktére moga
mie¢ na to wpiyw.

Po pierwsze: nie jest to rozwiazanie
uniwersalne. Naukowcy nie stosuja
gotowych biologicznych ,szczepionek”,
cho¢ i takie sa przeciez dostepne na
rynku. Kazdy przypadek traktuja indy-
widualnie, musza najpierw zbadac ska-
zony obszar pod katem rodzaju i steze-
nia zanieczyszczen oraz wystepujacych
w nim mikroorganizméw. Zdarza sie,
ze specyfika terenu wymaga dodat-
kowych konsultacji, jak w przypadku
z wojewodztwa opolskiego, co moze
generowa¢ dodatkowe koszty. To roz-
wiazania szyte na miare, cena idzie
wiec w parze z jakoscia.

Po drugie: dzialanie mikroorgani-
zmoéw i roslin wymaga czasu. Zdarza
sig, ze klient moze poczeka¢ na efek-
tywnos$¢ metody biologicznej. Rekul-
tywowana halda przeznaczona na te-
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reny rekreacyjne dla mieszkancéw nie
musi by¢ udostepniona w ciagu jedne-
go miesiaca, jej przygotowanie moze
potrwac nawet kilka lat, jesli nadrzed-
na wartoscia jest troska o srodowisko
naturalne. Inaczej jest z wkascicielami,
ktorzy chca jak najszybciej rozpoczal
realizacje swoich planow.

- Co robia? Wynajmuja ciezaréwki
i wykonuja kilkaset kurséw z zanie-
CZyszCzona ziemia, przewozac ja w inne
miejsce. Nastepnie w miejsce to przy-
wozi sie nieskazona glebe. Takie dzia-
tanie z pewnoscia zajmuje mniej czasu,
ale jest drozsze i przede wszystkim
zaburza naturalna réwnowage biolo-
giczna. Co zyskujemy w zamian? Wy-
brana ziemia nie znika, musi gdzie$
trafi¢, a ponadto rzadko zdarza sie, aby
skazony byt tylko teren przeznaczony
na przyktad pod budowe obiektow.
Z czasem szkodliwe zwiazki orga-
niczne czy nieorganiczne z powrotem
dotra réznymi naturalnymi drogami
do tego miejsca, a wtasciciel terenu
wréci do punktu wyjscia - komentuje
prof. Tomasz Ptociniczak.

Po trzecie: skutecznos$¢. Naukowcy maja
Swiadomos$¢ wyzwan, jakie wiaza sie

ze stosowaniem biologicznych metod
oczyszczania terenéw skazonych.

- Nie do konica jesteSmy w stanie okiet-
zna¢ nature. ,Do pracy” angazujemy
roéliny i/lub mikroorganizmy. Badania
trwaja, wciaz poznajemy mechanizmy
pozwalajace organizmom przetrwac
w skazonej glebie. Proces bioremediacji
musi by¢ wiec monitorowany i moze wy-
magac stosowania réznych usprawnien
czy modyfikacji. Jeste$my na to przygoto-
wani - méwi dr Magdalena Pacwa-Ploci-
niczak.

A nade wszystko: $wiadomo$¢. Na-
ukowcy z zalem przyznaja, Ze tro-
ska o Srodowisko naturalne w wielu
miejscach na $wiecie, w tym w Polsce,
to niestety wciaz raczkujacy temat.
- Chcieliby$my wierzy¢, ze w przysztosci
nikogo nie trzeba bedzie przekonywac
do przewagi metod biologicznych nad
chemicznymi i fizycznymi. Naturalne
sposoby remediacji terenéw skazonych
sa wybierane zgodnie ze specyfika da-
nego obszaru, nie zmieniaja jego cha-
rakteru i wreszcie przyczyniaja sie do
zachowania cennej bioréznorodnosci -
podsumowuja biolodzy z Uniwersytetu
Slaskiego.



