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ENERGIA MECHANICZNA
W SLUZBIE EKOLOGII

Podczas podrozy samochodem z reguty nie uswiadamiamy sobie, ze za nasz komfort jazdy odpowiadaja
w znacznej mierze amortyzatory. Dos¢ szybko jednak orientujemy sie, kiedy przestajg one spetnia¢ swoje pod-
stawowe zadanie, ktérym jest pochtanianie i rozpraszanie drgan mechanicznych powstajacych w trakcie jazdy.
A gdyby tak zmieni¢ podejscie i zamiast rozprasza¢ niechciane drgania, sprébowac je wykorzystaé, a tym samym
zwiekszy¢ efektywnosé energetyczng samochodu?

Nad taka koncepcja pracuja naukowcy
z Uniwersytetu Slaskiego w Katowi-
cach oraz z czterech innych instytucji
z Hiszpanii, Ukrainy, Wielkiej Brytanii
i Wiloch. Skiad konsorcjum uzupel-
nia - jako partner technologiczny -
amerykanska firma Tenneco. Projekt
sElectro-Intrusion” realizowany jest
w ramach prestizowego konkursu FET
Proactive i finansowany z funduszy
programu Unii Europejskiej Horyzont
2020. Zespét badawczy na US tworza
naukowcy z Wydziatu Nauk Scistych
i Technicznych: dr hab. Mirostaw Cho-
razewski, prof. US (jako kierownik), dr
Alexander Lowe oraz dr hab. Monika
Geppert-Rybczyniska, prof. US.

Podstawowym celem projektu jest
stworzenie prototypu
wego amortyzatora regeneracyjne-
go, ktéry bedzie pochtanial energie
mechaniczna (pochodzaca z wibracji
wystepujacych podczas poruszania
sie pojazdu) i przeksztatcat ja - wraz
z energia cieplna pobierana z otocze-
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nia - w energie elektryczna. Konwer-
sje umozliwiaja nastepujace po sobie
zjawiska intruzji i ekstruzji, zachodza-
ce pomiedzy zastosowanym hydrofo-
bowym ciatlem stalym a niezwilzajaca
ciecza.

Wyobrazmy sobie poruszajacy sie sa-
mochdd. Jego przemieszczaniu zawsze
beda towarzyszyly wibracje mecha-
niczne, ktore niosa ze soba okreslona
ilo$¢ energii. Zostanie ona pochlonieta
przez zawiesine cieczy i ciala statego
wewnatrz amortyzatora i spowoduje
wpychanie cieczy do nanoporowa-
tego ciata stalego, czyli wspomniana
intruzje. Ciecz i ciato state réznia sie
budowa molekularna i charakteryzuja
sie silnymi odpychajacymi oddziaty-
waniami. Dlatego intruzja wymaga do-
starczenia energii mechanicznej, kté-
ra w przypadku naszego urzadzenia
pobierana bylaby z wibracji. Energia
ta po przeksztalceniu w energie elek-
tryczna bedzie za mata, by utrzymac
ciecz w nanoporach, dlatego uktad

bardzo szybko powrdci do naturalne-
go stanu wyjSciowego, co nazywamy
ekstruzja. Wtasciwa konwersja ener-
gii mechanicznej w elektryczna bedzie
z kolei mozliwa dzieki zjawisku na-
notryboelektryzacji, w wyniku ktérej
}adunek elektryczny jest wytwarzany
jako efekt tarcia w nanoskali, do jakie-
go dojdzie pomiedzy ciecza a cialem
stalym podczas nastepujacych po sobie
procesow intruzji i ekstruzji. Tak wy-
tworzony prad elektryczny zasili aku-
mulator, pozwalajac zwiekszy¢ efek-
tywnos¢ energetyczna w trakcie jazdy.
Samochody elektryczne wyposazone
W amortyzatory regeneracyjne zwiek-
sza swoj zasieg, natomiast w tradycyj-
nych pojazdach z silnikami spalinowy-
mi zmniejszy sie zuzycie paliwa.

- Do tej pory skupiali$my sie - wiasciwie
wciaz to robimy - na szukaniu rozwia-
zan pozwalajacych na jak najefektyw-
niejsze rozproszenie energii pochodzacej
z wibracji, aby w ten sposéb ograniczy¢
stopien uszkodzen, ktére ciagle drgania
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moga spowodowaé - méwi dr Alexan-
der Lowe. - To, nad czym my pracujemy,
to naprawde nowa idea, zupelnie nowy
sposob myslenia o tym problemie. Ponie-
waz operujemy w Swiecie w w skali nano,
wciaz nie do korica rozumiemy wszystkie
zachodzace w nim zjawiska. Dlatego tez
poza tym, ze prébujemy zaprojektowac
konkretne urzadzenie, staramy sie tak-
ze dobrze zrozumie¢ i opisa¢ zachodzace
procesy fizyczne, ktére chcemy wykorzy-
sta¢. Akurat nanotryboelektryzacja jest
jednym z najtrudniejszych do zrozumie-
nia proceséw, ze wzgledu na skale, w kt6-
rej zachodzi, a takze na konieczno$¢ wy-
korzystania specjalistycznej i unikalnej
aparatury w polaczeniu z symulacjami
komputerowymi.

Zespét naukowcow z Uniwersytetu
Slaskiego, analizujac zjawiska zacho-
dzace na styku nanoporowatego ciata
statego i cieczy, na ktérych w przy-
sztoSci bedzie bazowal projektowany
amortyzator, stara sie okresli¢, jakie
materiaty beda w tym kontekscie naj-

lepsze. Istotne jest takze okre§lenie,
jakie iloSci energii mechanicznej (po-
chodzacej z wibracji) i energii cieplnej
(pochodzacej z otoczenia), sa niezbed-
ne, by uktad pracowal wydajnie.

- Dane Europejskiej Agencji Srodowi-
ska méwia, ze spadek catkowitego zu-
zycia energii elektrycznej o 4 proc. do
roku 2050 mozna osiagnaé poprzez za-
instalowanie amortyzatoréw regene-
racyjnych w samochodach miejskich.
Wstepnie szacujemy, Ze nanotrybo-
elektryczne amortyzatory regenera-
cyjne moga przynies¢ spadek zuzycia
paliwa o okoto 9 proc. - przekonuje dr
hab. Mirostaw Chorazewski, prof. US.
- Projekt potrwa do 2024 roku i w tym
czasie mamy realna szanse zbudowaé
dziatajacy prototyp amortyzatora. Po-
tem to juz zadaniem inzynieréw bedzie
przeksztatcenie wynikéw naszych prac
badawczych w produkt o finalnym wy-
gladzie i parametrach - podsumowuje
dr Alexander Lowe.
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