SLADY MO

Przekonanie, ze $lady ujawniane podczas
ogledzin podejrzanego lub miejsca zdarzenia
niosa ze sobg ogromny tadunek informacyjny
bedacy $wiadectwem popetnionych czynéw,
stanowi jeden z filaréw wspétczesnej krymi-
nalistyki. Slady méwig, nie ulegajg emocjom
i uprzedzeniom, a jedynym czynnikiem mo-
gacym umniejszy¢ ich wartos¢ sa trudnosci
napotykane podczas badan oraz interpretac;ji
materiatéw dowodowych.
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Grupa materiatéw dowodowych, ktéra na dobre zagoscita na
salach sadowych, sa §lady krwawe stanowiace czesto gtdwna
site napedowa procesu dochodzeniowego. Dzieki noblowskie-
mu odkryciu Karla Landsteinera z poczatku XX wieku, pozwa-
lajacemu na grupowanie krwi na podstawie wystepujacych
w niej antygendéw, badacze byli w stanie wskaza¢ mozliwe Zré-
dia zabezpieczonych $ladéw, a co za tym idzie - zawezi¢ gru-
pe podejrzanych. Prawdziwa serologiczna rewolucja nastapita
jednak dopiero po uptywie kilku dekad, kiedy na grunt nauk
sadowych przeniesiono technologie doskonalona przez brytyj-
skiego genetyka sir Aleca Jeffreysa. Wraz z narodzinami tech-
niki profilowania DNA repertuar metod badawczych stosowa-
nych dla potrzeb sadowych zostat wzbogacony o kolejne cenne
narzedzie pozwalajace na identyfikacje osobnicza, a wiec na
typowanie mozliwego zrodta krwi.

Wdrozenie do praktyki sadowej genetycznych badan identyfi-
kacyjnych bezsprzecznie stanowito kamien milowy w rozwoju
kryminalistyki. Nie wyczerpato jednak potencjatu informacyj-
nego krwi - znaczenie maja réwniez rozmiar, ksztatt, wielko$¢
irozmieszczenie §ladéw ujawnianych na odziezy lub miejscu zda-
rzenia, ktére czesto ukltadaja sie w historie. Interpretacja plam
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krwawych w oparciu o ich fizyczny opis - zwana analiza $ladéw
krwawych (BPA, ang. bloodstain pattern analysis) - bardzo czesto
pomaga przedstawicielom organéw $cigania w rekonstrukcji
zdarzenia, poniewaz dostarcza istotnych informacji o okolicz-
nosciach powstania sladow.

Wspdtczesna wiedza kryminalistyczna, pozwalajaca na tak
wszechstronne wykorzystanie Sladéow krwawych, nie wyczer-
pyje jednak ,zapisanych” w nich informacji. Specjalisci z ob-
szaru nauk sadowych doskonale zdaja sobie sprawe z pilnej po-
trzeby opracowania techniki pozwalajacej na szacowanie wieku
Sladéw krwawych. Wéréd nich znajduja sie badacze z Uniwer-
sytetu Slaskiego dziatajacy w Zespole Chemii Sadowej Instytu-
tu Chemii: dr inz. Agnieszka Martyna, mgr Alicja Menzyk oraz
prof. dr hab. Grzegorz Zadora, ktérzy we wspéipracy z wioskimi
naukowcami: prof. Marco Vincentim i prof. Gianmario Martra
z Uniwersytetu Turynskiego oraz zespolem prof. Paolo
Oliveriego z Uniwersytetu Genuenskiego zglebiaja problem
datowania krwi, wykorzystujac w tym celu mozliwosci analizy
instrumentalnej - gtdwnie metod spektroskopowych, takich, jak
spektroskopia Ramana czy spektroskopia w podczerwieni. Wy-
bor tych narzedzi analitycznych nie powinien dziwi¢ nie tylko
ze wzgledu na ich bezinwazyjny charakter - tak pozadany w ba-
daniach kryminalistycznych - lecz przede wszystkim z uwagi na
bogactwo uzyskiwanych informacji. Techniki spektroskopowe
pozwalaja zglebia¢ chemiczna informacje ,zapisang” w badanym
materiale, sposob oddziatywania promieniowania z analizowa-
nym $ladem uzalezniony jest bowiem - miedzy innymi - od jego
sktadu jakosciowego i ilosciowego, ktéry zmieniac si¢ bedzie
podczas postepujacej degradacji krwi, kltadac tym samym pod-
waliny pod metodyke datowania Sladéw.

Podjecie proby odpowiedzi na pytanie o czas powstania Sladow
krwawych jest mozliwe dzieki procesom starzeniowym, ktére
prowadza do zmian wlasciwosci fizykochemicznych badanego
materiatu. W przypadku plam krwawych kaskada procesow
fizykochemicznych odpowiadajacych za ich degradacje, rozpo-
czyna sie natychmiast po wydostaniu sie krwi poza organizm.
Poczatkowo procesy te obejmuja koagulacje oraz odparowanie
wodnej sktadowej osocza, co powoduje znaczny wzrost lepkosci
krwi. Powstala plame krwawa tworza wiec przede wszystkim
elementy morfotyczne, wérdéd ktérych dominujaca czes$¢ sta-
nowia erytrocyty, wprost po brzegi wypelnione hemoglobina.
Czasteczka hemoglobiny sklada sie z czterech podjednostek,
sposrdd ktorych kazda stanowi biatkowa konstrukeje otulajaca

dosy¢ szczelnie jon zelaza i to wiasnie zelazowe centrum ma-
kromolekuty determinuje cala jej strukture. Jon zelaza - w za-
leznosci od zaawansowania procesu degradacji - taczy sie bo-
wiem z odmiennymi ugrupowaniami zwanymi ligandami - jak
chociazby czasteczka tlenu czy wody- tworzac tzw. polaczenia
kompleksowe, ktore charakteryzuja sie r6znym uk}adem prze-
strzennym. Ta strukturalna réznorodnos$¢ determinuje z kolei
fizykochemiczna charakterystyke biatka, przez co w degraduja-
cych §ladach krwawych wyrdzni¢ mozna co najmniej kilka form
hemoglobiny cechujacych sie réznym sposobem oddziatywania
z promieniowaniem elektromagnetycznym, a co za tym idzie -
odmiennymi wiasciwosciami spektralnymi.

¢ji hemoglobiny, a nastepnie powiazania jego zmian z uptywa-
Role takiego markera starzeniowego moga od-
grywac cale sygnaly instrumentalne zarejestrowane za pomoca
technik spektroskopowych. I to wtasnie z owych spektroskopo-
wych ,,podpiséw”, ktore stanowia kombinacje sygnatow wszyst-
kich sk}adnikéow krwi aktywnie oddziatujacych z promienio-
waniem elektromagnetycznym, cztonkowie Zespotu Chemii
Sadowej z powodzeniem odczytuja czasowo-zalezna informa-
cje, wspomagajac sie przy tym metodami statystycznymi.
Warto jeszcze pamietaé, ze zdecydowana wiekszo$¢ opraco-
wanych technik modeluje zaleznosci obserwowane podczas
degradacji probek przechowywanych w $ciSle kontrolowa-
nych warunkach. Proces starzeniowy to nie tylko kwestia
czasu. Materiat dowodowy moze degradowa¢ w réznym tem-
pie w zaleznosci od wielu czynnikéw zewnetrznych - przede
wszystkim warunkéw Srodowiskowych panujacych na miej-
scu zdarzenia. Trudno wiec o wskazanie uniwersalnej metody
datowania. Rozwiazanie zaproponowane przez polsko-wloski
zespot stanowi¢ moze potraktowanie zagadnienia datowania
krwi jako problemu poréwnawczego. Podstawa tej metodyki
jest ocena podobienstwa pomiedzy stopniem degradacji mate-
riatu dowodowego a rozktadem materiatéw poréwnawczych
uzyskanych podczas kontrolowanego starzenia krwi oddaja-
cego - tak dokladnie, jak to tylko mozliwe - degradacje ma-
teriatu dowodowego na miejscu zdarzenia. Tym samym kazda
procedura datowania bylaby dostosowana kazdorazowo do
zabezpieczonych $§ladéw krwawych.
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