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Epoka wydobycia paliw kopalnych na

Gornym Slasku i w Zagtebiu Dabrow-
skim konczy sie na naszych oczach.
’ Wegiel jednak z nami zostanie, o czym

przypominaja naszpikowane ciezkimi
metalami hatdy czy ziemia otwieraja-

ca sie pod postacig zapadlisk. Bada-
nia prowadzone przez dr hab. Marte
Tomczok, prof. US pokazuja, jak duza
role w oswajaniu dekarbonizacji moze

odegrac kultura.

Galeria Sztuki Wspétczesnej Elektrownia w Czeladzi | fot. Rafat Opalski
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W Tomek Grzaslewicz

[ drhab. Marta Tomczok, prof. U$
Instytut Literaturoznawstwa
Wydziat Humanistyczny
Uniwersytet Slaski
marta.tomczok@us.edu.pl

Dekarbonizacja, czyli proces redukcji
emisji CO,, jest tematem goracym, kt6-
ry znajduje sie w centrum debaty po-
litycznej w wielu pafnstwach. W Polsce
temperatura sporéw toczonych na tym
tle wydaje sie wyzsza od przecietne;.
By¢ moze czeSciowo dzieje sie tak z po-
wodu braku wystarczajacego zaintere-
sowania tg tematyka ze strony tworcow
literatury i kultury, ktérzy umieliby
o niej opowiedzie¢ szerokiemu odbiorcy.
W brytyjskich filmach Orkiestra (1996)
czy Billy Elliot (2000) z powodzeniem
pokazano niepokoje spoteczne zwiazane
z zamykaniem kopaln i strajkami gor-
niczymi. Kilka lat temu Niemcy uroczy-
Scie pozegnali epoke wydobycia wegla
w Zaglebiu Ruhry, organizujac z tej oka-
zji liczne inicjatywy, od wystaw po cere-
monie z udziatem politykéw. Zdaniem
naukowczyni z Uniwersytetu Slaskiego
w ostatnich dekadach polska kultura
daleko odeszta od biezacych probleméw
zwiazanych z weglem.

- Brakuje nam dobrych narracji na te-
mat transformacji, ktore by nas wtajem-
niczaly w przechodzenie z pradu z wegla
na prad z atomu. W ubiegltym roku Mini-
sterstwo Klimatu i Srodowiska wypusci-
o spot radiowy o rodzinie Atomickich.
Byt emitowany krétko, ale pomdgt po-
prawi¢ wizerunek atomu w spoteczen-
stwie. To dobry przyktad funkcjonowa-
nia tzw. kultury energetyczne;j.

Przez wiele lat przemyst ciezki na Sla-
sku i w Zaglebiu Dabrowskim inspiro-
watl literatow, ktérzy niemal na goraco
przedstawiali czytelnikom swoje wraze-
nia z pobytu w gérniczym regionie. Do
historii przeszed} obraz robotniczego
Sosnowrca z konca XIX wieku, pokazany

Kompleks zabytkowych budynkéw bytej kopalni ,Saturn” w Czeladzi | fot. Rafat Opalski

w Ludziach bezdomnych Stefana Zerom-
skiego. Wspotczesni nam pisarze - jak
Szczepan Twardoch czy Zbigniew Ro-
kita - jezeli zajmuja sie weglem, pisza
0 nim raczej w czasie przesztym. Znacz-
nie bardziej zaangazowane w tematy
dekarbonizacji sa pisarki. Magdalena
Okraska czy Agata Listo$-Kostrzewa
opisuja Slaskie i zaglebiowskie miasta
zdeformowane przez przemyst. Maja
Wolny snuje apokaliptyczna wizje przy-
sztosci, ostrzegajac przed zagrozeniami
zwigzanymi z energia jadrowa. Z kolei
Anna Malinowska postuluje rewitali-
zacje Katowic z zachowaniem pamieci
o przemystowym dziedzictwie miasta.
Badaczka z Wydzialu Humanistycznego
podkresla ten ostatni watek, zwracajac
uwage, ze Slask i Zaglebie Dabrowskie
powinny rozwija¢ lub tworzy¢ instytu-
cje, w ktérych bedzie miejsce na rdzne
narracje o weglu.

- Kopalnia Guido i Sztolnia Luiza w Za-
brzu sa wspaniate, brakuje w nich jed-
nak komponentu edukacyjno-infor-
macyjnego, multimedialno$ci, a przede
wszystkim $ciezki historycznej dla
dzieci - uwaza prof. Tomczok. - Mozna
tam zakosztowa¢ smaku przebywania
w kopalni ¢éwiczebnej, ale cala wiedze
i narracje na temat historii przekazuje
przewodnik. Muzeum Goérnictwa We-
glowego w Zabrzu, ktére ma ogromne
tradycje i duze zasoby, wciaz nie jest
otwarte dla publicznosci. Duze nadzie-
je wiaze z Kopalnia Saturn w Czeladzi,
w ktérej znajduje wolno$¢, przestrzen
i pewien mistycyzm. Bardzo lubie tez
Sztygarke w Dabrowie Goérniczej, ktora
pokazuje intelektualne, naukowe i anty-
komunistyczne oblicze gérnictwa.

Jedna z tych placéwek moglaby stac sie
przestrzenia do prezentowania dziel
i wspélnych projektéw fotograféw doku-
mentujacych kres gérnictwa weglowego
na Slasku i w Zagltebiu Dabrowskim. Ar-
kadiusz Gola, Marek Locher czy Maciej
Mutwil umieja uchwyci¢ atmosfere
tego waznego momentu dziejowego -
od pracy ostatnich zalég gérniczych,
przez widoki pustych wnetrz kopalni,
po wyburzanie szybdw. Ich zdjecia do-
brze komponowalyby sie ze street ar-
tem w wykonaniu Mony Tusz, na ktd-
rej prace zwraca uwage prof. Tomczok.
Znajdziemy na nich $laskie krajobrazy
i odwolania do przemystowej histo-
rii, czesto jednak zdominowane przez
roliny. W konicu to one porastaja dzis
cementownie w Grodzcu czy hatdy Pa-
ciorkowce w Bieruniu - miejsca czesto
odwiedzane przez badaczke.

- Chciatabym, zeby pisarze pojechali
do Grodzca i zobaczyli, jak dzi§ wygla-
da - méwi naukowczyni. - Chciatabym
przeczyta albo zobaczy¢ dzieto, ktére
opowie o tym, jak zmienia sie tu ziemia
i co sie dzieje z ruinami przemystu: ze
nie zamieniamy sie¢ w pas rdzy, tylko
w ogromne pola zieleni, ktéra porasta
rdze, zapadajace sie pod ziemie huty, ce-
mentownie czy cegielnie. Chcialabym,
zeby takie dzieto zwracato ludziom $ro-
dowisko i rzeki, zapraszato ich do wy-
poczynku i korzystania z tej przyrody.
Transformacje powinniSmy zaczaé¢ de-
finiowac inaczej i przesta¢ mysle¢ o niej
tylko w sposéb antropocentryczny: ze je-
zeli my jej nie wymyslimy i nie wydamy
na ten cel funduszy europejskich, to nie
bedzie zadnej zmiany. Ta zmiana zacho-
dzi caty czas, tylko my jej nie widzimy.
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Jest rok 1974. Tysigce kartotek utozonych na podtodze w mieszkaniu lekarki Jola
skiej-Krél tworzg ponury labirynt. To kartoteki dzieci zyjgcych w poblizu Huty Metali Ni
znych ,Szopienice” w Katowicach. Wiele z nich ma znacznie przekroczony dopuszczalny po-
ziom otowiu we krwi. Diagnoza jest zaskakujaca — to otowica, choroba zawodowa dotykajaca
pracownikow majacych na co dzien kontakt z toksycznymi metalami, powodujgca m.in. uszko-
dzenie uktadu krwiotwdérczego czy nerwowego. Tak rozpoczyna sie walka ,,doktorki” z Katowic
o zdrowie i zycie mtodych pacjentéw.

E dr Matgorzata Ktoskowicz k

m dr hab. Lucyna Sadzikowska, prof. US
Instytut Literaturoznawstwa -
Wydziat Humanistyczny, Uniwersytet Slaski '
lucyna.sadzikowska@us.edu.pl e 2
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- Bylo cicho. Laboratoria wykonywaty
badania, ale nikt o tym glo$no nie mé-
wil - to komentarz jednej z rozméwczyn
dr hab. Lucyny Sadzikowskiej, prof. US,
ktéra zainteresowata sie historia otowi-
koéw, bo tak potocznie nazwano miesz-
kancéw Szopienic chorych na otowice.
Wszystko zaczeto sie od rozméw na te-
mat nadania tytutu doktora honoris cau-
sa Uniwersytetu Slaskiego lek. Jolancie
Wadowskiej-Krél. Byt to m.in. wyraz
wdziecznosci za podjete przez nia dzia-
fania. Zajela sie leczeniem tysiecy dzieci,
ktoére w latach 70. ubieglego wieku cho-
rowaty na otowice lub byly zagrozone ta
choroba ze wzgledu na miejsce zamiesz-
kania. Dzieki jej aktywno$ci zburzone
zostaty takze domy zlokalizowane naj-
blizej huty, a mieszkajace tam rodziny
otrzymaty mieszkania w innych rejonach
miasta.

Literaturoznawczyni postanowila po-
zna¢ historie otowikéw i stworzy¢ ar-
chiwum narracji méwionych, zlozone
z wypowiedzi osob pamietajacych tamte
wydarzenia.

- O Szopienicach i sprawie otowikéw juz
od jakiegos czasu jest w Polsce gtosno. Od-
nosze jednak wrazenie, ze pomimo kolej-
nych artykutéw, wywiadéw, reportazy,
a nawet spektaklu teatralnego umknat
nam gdzies glos szopienickich swiadkéw.
Czutam, ze warto z nimi porozmawiac.
Mysle, ze Pani Doktor uwazata podobnie,

dlatego postanowita mi poméc. Towarzy-
szyta mi podczas wiekszosci rozmoéw. Jej
nazwisko otwierato wiele drzwi. Ludzie
przeciez niekoniecznie musieli sie zgo-
dzi¢ na spotkania z zupetnie obcym czto-
wiekiem, jakim dla nich bytam - opowia-
da dr hab. Lucyna Sadzikowska, prof. US
autorka badan.

Jak sama przyznaje, pierwsze spotkania
byly trudne, odbywatly sie na klatkach
schodowych, w mieszkaniach, kawiar-
niach, tam, gdzie ci ludzie czuli sie najbez-
pieczniej. Pamieta swojego pierwszego
rozmoéwce, siedzacego prawie caty czas
bez ruchu, wyprostowanego, nie wiado-
mo, czy w wyniku stresu, czy tez zacho-
wywanego dystansu.

- Nie pochodze ze Slaska, nie mam ro-
dziny w Szopienicach, dla mnie to tez
byta nowa historia. Musiatam uczy¢ sie
stéw, gestéw, czytania emocji, zeby jesz-
cze lepiej zrozumiel ludzi chcacych mi
co$ opowiedzie¢. Obraz Szopienic stawat
sie powoli obrazem mnie samej. Pozwa-
lat dystansowa¢ sie do wiasnych spraw
i uSwiadamial mi, ze mimo iz mamy
rozne historie, Zyjemy w tym samym re-
gionie, w tym samym czasie - stwierdza
badaczka.

Poznawanie Szopienic poréwnataby do
obierania cebuli, warstwa po warstwie.
- Gdy juz mi sie wydawalo, Zze wiem
wiecej, znéw styszatam co$ rzucajace-
go nowe Swiatto na te historie. Kazdy

Wieza cisnien nalezagca do dawnej Huty Uthemann w Katowicach-Szopienicach | fot. Rafat Opalski
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gtos wnosit cos ciekawego - dodaje.
Stowem kluczem byla transformacja.
Ludzie przeksztatcaja $rodowisko na-
turalne, odkad istnieja, w imie rozwoju
przemystowego, pewnego jutra, silne-
go panstwa czy tego, co komu jeszcze
przychodzito w takich chwilach do glo-
wy. Nie inaczej byto na Gérnym Slasku
w latach 70. ubieglego wieku. Kolek-
tywny trud miat by¢ Zrédltem satys-
fakcji. Industrializacja regionu oparta
na gornictwie i hutnictwie przebiegata
dynamicznie. W wyniku ciezkiej, ale
przeciez tez solidnej pracy mieszka-
jacych tam ludzi zmienial sie¢ powoli
krajobraz. Mozna byto dobrze zarobic,
dlatego kolejne osrodki przemystowe
przyciagaty ludzi nie tylko z okolic, lecz
réwniez z innych czesci kraju, wptywa-
jac tym samym na zycie nie tylko ich,
ale i calych rodzin, a potem zapadajac
w pamie(, ktora z czasem, naturalnie,
takze ulegata przemianom.

Zmieniat sie wiec krajobraz. Co cieka-
we, mieszkancy Szopienic pamietaja
przede wszystkim brzydote zapachéw
i koloréw.

Pamietam, e jak sie na Burowcu [dzielnicy
Katowic] mieszkato, to jak puscili ten otow,
to bylo - jak to sie mowi - czuc zgnitymi
jajami. Taki brqzowy, czasem zotty dym sie
unosit. Smrod byt niesamowity, kiedysmy
tam mieszkali, przy hucie.




Ijeszcze utkwito mi w pamieci, Ze kiedy byto
ciepto, mama denerwowala sie, ze w nocy
okien nie mozna uchyli¢, bo taki byt smrod
w Szopienicach. Zgnite jaja, jakby takq zgni-
lizne z czyms stodkim pomieszano. Podejrze-
wam, ze wtedy wypuszczano z huty wszyst-
ko, co najgorsze. Pod ostong nocy.

Pracowatem juz wtedy tu w szkole, w hu-
cie. Jako belfer oprowadzatem miodziez po
zaktadzie i pokazywalem im, co sie dzieje.
Pytatem, czy widzq ,kolorowy” snieg. (...)
Myslatem: ,,Smiesznie to wyglada, bo $nieg
jest fioletowy, brudny” A z drugiej strony
widziatem te ,,pustynie” [pustynia oznacza-
fa przede wszystkim obszar pozbawiony
roslinnosci].

Pamietam, Ze byly tam takie wyrwiska
i duze plamy Zottej mazi. Strasznie duzo tego
byto, takich bajor. Duze rozlewiska, mysle,
Ze tam nadal bedzie duze stezenie otowiu.
A mysmy tam biegali i sie bawili.

Postanowitam (...) sprobowac pokonac statq
naszq trase: Wilhelmina, drugie Szopieni-
ce, stawy. Pogoda sprzyjata, poszliSmy wiec
w strone drugich Szopienic, gdzie jest kra-
jobraz ksiezycowy, teren po bytej hucie. Jest
tam wieza, z ktorej juz dach odpada. Obok
stoi budynek z przepieknym starym zega-
rem. Nagle zauwazytam wysoki ptot z kolca-
mi. Zajrzatam. Zobaczytam olbrzymie pla-
stikowe zbiorniki w metalowych kratkach.
Te pojemniki byly popekane, wylewata sie
z nich brqzowa ciecz.

Blisko Uthemanna w Szopienicach powsta-
ta pierwsza w Europie pustynia stworzona
ludzkq rekq. Trawa tam nie rosta.

Co$ dziwnego dzialo sie tez ze zwierze-
tami.

Psy i koty zdychaty. Wszyscy byli w szoku
i zastanawiali sie, co sie dzieje, ze zwie-
rzeta padaty. Nikt jednak nie tqczyt tego
z otowicq.

Kiedy sie przeprowadzitam do Szopienic,
pojechalismy na szaberplac na Sokolskq (...).
PrzywiezlisSmy matego pieska. Wtedy nie
bytam swiadoma, Ze ten piesek nie powinien
by¢ wypuszczany na dwor. Po dwéch miesiq-
cach pieska nie byto, bo dostat otowicy.

Wiele oséb nie taczyto tego, co sie dzia-
to w Szopienicach, z dziatalnoscia huty.
Podkreslaja to rozméwcy prof. Lucyny
Sadzikowskiej. Cho¢ warunki pracy byty
ciezkie, trud rekompensowaty wysokie
zarobki. Ale to nie wszystko.

Moj tes¢ Swiata poza hutq nie widziat. Jak
byty rodzinne spotkania, z dziadkami i ku-
zynami caty czas o robocie gadali, bo wszy-
scy w hucie pracowali. Huta byta catym ich
zyciem. (...) Wiele 0sob psychicznie zatamato
sig, kiedy hute zamknieto.

Szopienice byty uboga dzielnica Katowic.
Kiedy powstala huta, nikt nie patrzyt na
to, jakie beda konsekwencje dla zdrowia
mieszkancéw. Postrzegano hute jako
zakltad, ktéry daje pieniadze. Nie byto
Swiadomosci zagrozenia. Stojac nad ka-
dzia z otowiem, nikt nie podejrzewat, ze
co$ ztego sie dzieje. A w organizmie oléw
sie odktadal, odktadat. W $wiadomosci
mieszkancéw co$ drgneto dopiero wte-
dy, gdy ludzie zaczeli miedzy soba méwic
o tym, ze choruja dzieci. Z badan prze-
prowadzonych dzieki determinacji lek.
Jolanty Wadowskiej-Krdl wynikato, ze
dzieci mieszkajace w Szopienicach miaty
znacznie przekroczony poziom otowiu
we krwi, a wiele z nich takze niepokojace
objawy $wiadczace o chorobie.

Kiedy Pani Doktor zrobita badania i poja-
wit sie problem ofowicy, to dla pracownikow
sprawa nie byta - jakby to powiedziec - szo-
kujaca. Zaszokowata informacja, Ze chorujq
dzieci. Nikt tego nie badat wczesniej. Mysmy
wszyscy byli przekonani, zZe otowica dotyczy
pracownikow, osoéb pracujgcych w hucie,
przy olowiu, ale nie przypuszczaliSmy, Ze
dzieci tez chorujg.

Ludzie dowiadywali sie o sprawie jed-
ni od drugich. Czes$¢ z nich wierzyla, ze
tak jest naprawde, inni uwazali, Ze to
y~hadmuchany balon” szkodzacy hucieijej
pracownikom.

Dowiedziatem sie od Pana Ryszarda. Nie ze
Zrédta oficjalnego, tylko potajemnie. I tak
sie to rozchodzito po hucie. To on mi jako
pierwszy powiedziat: ,Janusz, jesli masz
mozliwosc, to wyprowadzaj sie szybko z Szo-
pienic z matym dzieckiem”.

Jak to sie zaczynato, to byta glosna sprawa,
to znaczy w prasie w ogole nie bylo o tym
mowy, ale ludzie sobie powtarzali. I o Pani
Doktor [Jolancie Wadowskiej-Krol] tez
ciggle bylto glosno. Mowiono: Matka Boska
szopienicka.

Dyrektor sanepidu powiedziata, ze znalazta
sie krélowa - Matka Boska szopienicka -
i mqci ludziom w glowach.

Mimo skrajnych opinii dzieci z przekro-
czonymi normami otowiu we krwi byly
wysytane do sanatoriéw. Z kolei pracow-
nikdw odsuwano na trzy miesiace od
stanowisk pracy, aby poziom tego tok-
sycznego pierwiastka sie obnizy}, cho¢
kumulowat sie tez w tkance kostnej. Wy-
burzone zostaly domy zlokalizowane naj-
blizej huty. Z rejonu tzw. targowiska zosta-
1a usunieta ziemia na gleboko$¢ jednego
metra. Dokad ja wywieziono? Nikt tego
nie pamieta.. W wielu miejscach pojawit
sie beton i asfalt, skutecznie uniemozli-
wiajac dzi$ przeprowadzenie badan gleby.

Metali nie mozna unicestwic. Mogq albo
krgzyc, albo [zosta¢ gdzies] zdeponowane -
moéwi jeden z rozméwcow. Otéw odkia-
dat sie wiec zaréwno w glebie, jak i w cia-
tach mieszkancéw Szopienic.

- Rozmawiajac z kolejnymi osobami, za-
stanawiatam sie, czy zrobiono wszystko,
aby objac opieka otowikéw. Mam co do
tego watpliwosci. Uderzyto mnie to, ze
wielu z nich do dzi$ nie widzi relacji przy-
czynowo-skutkowej pomiedzy choroba
doswiadczona wtedy, w latach 70. XX
wieku, a swoja obecna, niejednokrotnie
trudna sytuacja materialna czy zdrowot-
na. Gdyby mieli taka $wiadomo$¢, moze
potrafiliby powalczy¢ wspdlnie o wspar-
cie, ktére im sie niewatpliwie nalezy -
podkresla autorka badan.

- Mimo Ze nie ma juz dzi§ z nami Pani
Doktor, ja bede kontynuowac nasz wspél-
ny projekt, rozmowy z mieszkanicami
Szopienic, i dokoncze to, co wspélnie za-
czetySmy - zapewnia prof. Lucyna Sadzi-
kowska.

Wszystkie cytowane wypowiedzi pocho-
dza ze zbioru rozmoéw przeprowadzo-
nych przez prof. Lucyne Sadzikowska
w latach 2021-2023. Jego publikacja pla-
nowana jest pod koniec 2023 roku.
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HALD

Najpewniej nie ma juz nigdzie na Ziemi miejsca, ktére mogli-
bysmy nazwac dziewiczym, zupetnie nietknietym przez czlo-
wieka. Wszedzie odcisneli$my swoj $lad, istotnie wptywajac
na srodowisko. Plastik znajdujemy w najgtebszym i najwyz-
szym miejscu na Ziemi, a jego drobiny rozproszone sg na
bezludnych przestrzeniach Antarktyki. Natura jest jednak
niezwykle kreatywna i wytrwata — potrafi odrodzi¢ sie nawet
w wyjatkowo nieprzyjaznych warunkach.




Na Gérnym Slasku jednym z bardziej
rozpoznawalnych elementéw krajobra-
zu sa haldy pogdérnicze - pozostatos¢ po
eksploatacji wegla kamiennego - wia-
zace sie z przemystowym dziedzictwem
regionu, z ktérym do dzi$ borykaja sie
mieszkancy. Miejsca te, bedace skupi-
skiem toksycznych substancji (czesto
trudnych do zidentyfikowania), a takze
podatne na wystapienie pozaru, bywaja
jednocze$nie obszarami niezwykle bio-
réznorodnymi. Dawniej odstraszajace
przechodniow skladowiska odpadéw
pokopalnianych moga po latach prze-
ksztalci¢ sie w tzw. zielone wyspy ze
spontanicznie rozwijajaca sie przyroda.

WELNOWIECKIE PIEKIELKO

Na Welnowcu, dzielnicy Katowic sa-
siadujacej z Siemianowicami Slaskimi,
znajduje sie dawne wysypisko $mieci,
rekultywowane odpadami pochodza-
cymi z eksploatacji wegla kamiennego.
Jego dynamiczny ekosystem, kilku-
krotnie trawiony przez pozary, od kil-
kunastu lat bada zespdt z udziatem dr
hab. Justyny Ciesielczuk, prof. US oraz
prof. dr hab. Moniki Fabianskiej z Wy-
dzialu Nauk Przyrodniczych Uniwer-
sytetu Slaskiego.

Badaczki przekonuja, ze préby rekul-
tywacji terenu nie przyniosty poza-
danych efektéw, a natura duzo lepiej
radzi sobie z zasiedlaniem haldy bez
wsparcia ze strony cztowieka. Nadmiar
odpadéw poweglowych uzytych pod-
czas rekultywacji przyczynit sie do wy-
wolania proceséw samozagrzewania
sie materii organicznej, ktérych skut-
kiem by} pozar haldy. W wyniku tego
zdarzenia do $rodowiska przedostaly
sie szkodliwe substancje. Skazeniu ule-
gty powietrze, wody oraz gleby.

- W wyniku prowadzonych akcji gasni-
czych na pétnocnym zboczu sktadowi-
ska pozar zanikt kilka lat temu i obecnie
planuje sie utworzenie parku na tym
obszarze. Wczeéniej, przez pietnascie lat,
byto to miejsce, gdzie przechadzki z pie-
skiem czy jogging nie byly wskazane -
moéwi prof. Justyna Ciesielczuk.
Spacerowiczéw powinny réwniez nie-
pokoi¢ stosunkowo wysokie stezenia
tlenku wegla - w 2011 roku osiagato
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Pierwszy plan: aktywnos$¢ termiczna hatdy Anna w Pszowie, drugi plan: Szarlota — najwigksza,
zapozarowana hatda na Gérnym Slasku | fot. Justyna Ciesielczuk

ono miejscami 3%, co stanowi dawke
Smiertelna dla cztowieka. Pocieszajace
jest to, ze tak wysokie stezenie zareje-
strowano wylacznie tuz przy ziemi.
Trzeba pamietac o ryzyku, jakie wiaze
sie zsamozagrzewaniem sie odpadow po
eksploatacji wegla kamiennego i mozli-
woscia ponownego wystapienia pozaru.
Poniewaz procesy zachodzace w sktado-
wiskach odpadéw sa chaotyczne i wply-
waja na nie rézne czynniki, trudno
przewidzie¢, kiedy i czy w ogdle ponow-
nie dojdzie do wzniecenia pozaru. Zna-
czenie w tym wypadku moze mie¢ m.in.
obecno$¢ materii organicznej, bedacej
doskonatym paliwem, czy bakterii, kt6-
rych procesy Zyciowe generuja ciepto.
Istotne sa takze uksztattowanie terenu
i kierunek wiatru. Badaczki zauwazaja,
ze trudno znalezé na Gérnym Slasku
stara hatde poweglowa niedotknieta in-
cydentem zapozarowania.

SZWEDZKI STOL

- Na Welnowcu ciekawy jest proces sa-
moistnego zarastania haldy. Pomiedzy
incydentami samozagrzewania sponta-
nicznie pokrywa sie ona piekna, czesto
bujna roslinnoscia. Taka, ktéra wrecz ku-
sita, by okoliczni mieszkancy traktowali
ja jako teren zielony, gdzie mozna spa-
cerowal czy jezdzi¢ na rowerze - méwi
prof. Monika Fabianska.

Badaczka tlumaczy, dlaczego pozornie
nieprzyjazne dla przyrody miejsce jest

tak atrakcyjne dla pewnych gatunkéw
rodlin, cho¢ wylacznie tych o szczegdl-
nych wymaganiach S$rodowiskowych.
Wiele z nich to przedstawiciele flory za-
grozonej wyginieciem, widniejacy w Pol-
skiej czerwonej ksiedze roslin. Szanse na
przetrwanie maja tylko te gatunki, ktdre
wytrzymuja wyzsze temperatury, obec-
nos$¢ metali ciezkich oraz niewielka ilos¢
wody uciekajacej przez mocno przepusz-
czalny grunt.

- Cykl wegetacyjny jest tutaj zupelnie
rozregulowany. W tym samym cza-
sie obserwujemy siewki, rosliny kwit-
nace i owocujace jednego gatunku.
W klimacie umiarkowanym w normal-
nych warunkach nie jest to mozliwe -
tlumaczy prof. Justyna Ciesielczuk.
Rosliny przyciaga réwniez obfitos¢ po-
karmu, jakim jest dwutlenek wegla
oraz znaczne ilosci azotu powstajacego
W procesie samozagrzewania. Tak do-
bre warunki do wzrostu sprawiaja, ze na
haldach powszechnie obserwuje sie zja-
wisko gigantyzmu - kilkukrotnie wieksi
reprezentanci danego gatunku sa dos¢
czestym widokiem. Badaczka wspomina
wilasne obserwacje tobody blyszczacej,
ktéra na sktadowisku w Welnowcu osia-
gnela wysoko$¢ 2 metréow. Tymczasem
literatura naukowa podaje jej maksy-
malny rozmiar w okolicach 1,2 metra.

Zdjecie po prawej: gigantyczna Atriplex nitens
(toboda btyszczaca) wybujata w czesci stoku
gaszonego w 2009 roku (Wetnowiec)

fot. Justyna Ciesielczuk
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UNIKATOWY EKOSYSTEM

Niektdre z osobliwych cech ekosystemu hatd
pogoérniczych s3 dostrzegalne na pierw-
szy rzut oka. Na Welnowcu naukowcy byli
Swiadkami wystapienia tzw. zasady pierw-
szego kolonizatora. Na wypalonym obsza-
rze pojawia sie unikatowe utozenie roslin,
uszeregowanych w charakterystycznych
pasmach. Jedno pasmo zasiedla wylacznie
jeden gatunek - ten, ktéry jako pierwszy
wysieje sie na terenie wolnym od konku-
rentéw. Przyczyna zjawiska jest przegrzanie
podtoza, likwidujace naturalny bank nasion.
Szata roslinna w takim miejscu moze ulec
w szybkim tempie catkowitemu prze-
obrazeniu.

Za zréznicowang gatunkowo roslinnoscia
czesto podazaja inne organizmy. Prof. Moni-
ka Fabianska przytacza wyniki badan prze-
prowadzonych w 2013 roku w Czechach:

- Na sktadowiskach odpadéw pogdrni-
czych znaleziono znaczna liczbe gatun-
kéw zagrozonych, w tym chrzaszcze,
owady, ptaki drapiezne, jak pustutki, my-
szotowy, czy sporo gryzoni. Jest to eko-
system zaburzony, ale ciekawy.
Skiadowiska odpaddow, ktére sa z zasady
miejscami nieprzyjaznymi dla cztowieka
i rzadko przez niego odwiedzanymi, jed-
nocze$nie zapewniaja wielu zwierzetom
korzystne warunki do Zycia i wychowania
potomstwa. Nieniepokojone przez ludzi
moga wies¢ catkiem spokojny zywot.

ZIELONE WYSPY

Skoro zatem przyroda tak umiejetnie ra-
dzi sobie z zagospodarowaniem hatd, po-
jawia sie pytanie, czy proby rekultywacji
sktadowisk pogdrniczych sa rzeczywiscie
dziataniem optymalnym. Przedsiewziecia
tego typu pochtaniaja przeciez spore kosz-
ty, a efekty bywaja rozczarowujace.

Prof. Monika Fabianska, ponownie powo-
tyjac sie na analizy prowadzone przez na-
szych potudniowych sasiadow, twierdzi,
ze ingerencja cztowieka moze wywotaé
wrecz negatywne skutki. Czesi zaobser-
wowali, Ze nierekultywowana hatda byla
bogatsza w rézne organizmy od tej, ktéra
poddano rekultywacji. Po nawiezieniu na
nia gleby wprowadzono nowe gatunki,
catkowicie przeobrazajac naturalnie wy-
tworzony zesp6t roslinnosci. Z trudem
utrzymywata sie niewielka ilo$¢ trawy,
a krzaki wegetowaty.

Sam fakt odrodzenia sie natury na hatdach
to wciaz za mato, by uznac je za miejsca
bezpieczne dla czlowieka. Ryzyko wy-
stapienia pozaru nawet po wielu latach
wzglednego spokoju nie jest jedynym, cze-
go nalezy sie obawia¢, poniewaz w gleb-
szych warstwach odpadéw wciaz moze za-
chodzi¢ kumulacja toksycznych substangji.
Stad tez mocno kontrowersyjny wydaje sie
pomyst utworzenia parku w takim miej-
scu, jak hatda na Welnowrcu.

- Uwazam, Ze nie jest dobrym pomystem
wpuszczanie ludzi na te tereny. Zawsze
istnieje niebezpieczenstwo, iz gdzie$ roz-
pocznie sie proces samozagrzewania, kto-
rego nie zauwazymy, a przebywajacy tam
ludzie zostana narazeni na szkodliwe emi-
sje - ostrzega prof. Monika Fabianska.
Proponowanym przez badaczki rozwiaza-
niem byloby pozostawienie takich miejsc
w charakterze zielonych wysp, gdzie przy-
roda w sposéb spontaniczny zacznie sie
rozwijac.

CYWILIZACJA A NATURA

Co jednak pocza¢ z samymi odpadami,
ktére zalegaja na sktadowiskach? Czy
chociaz cze$¢ z nich datoby sie ponow-
nie wykorzystac?

Zdarza sie, iz wieloletni brak kontroli
utrudnia dzi$ dojscie do tego, jakiego ro-
dzaju i w jakiej ilo$ci toksyczne zwiazki
trafiaja na hatdy. W wielu przypadkach
problem ten odziedziczono po XIX-
-wiecznych wiascicielach kopalni, kté-
rzy nie zawracali sobie gtowy ochrona
srodowiska. Dopiero wiek p6Zniej poja-
wita sie Swiadomos¢ zagrozen, jakie nio-
sa za soba nadmierna eksploatacja wegla
i niew}asciwe sktadowanie odpadow.
Sprawe komplikuje fakt, ze w ciagu de-
kad to samo sktadowisko mogto by¢ wy-
korzystywane przez réznych wiascicieli,
a w wielu przypadkach dokumentacja
zaginela lub w ogoéle nie byla prowa-
dzona. Z tego powodu bardzo ostroznie
nalezatoby podchodzi¢ do pomystoéw
ponownego wykorzystania materiatéw
pozyskanych z hald pogérniczych. Nie
jest to jednak catkowicie wykluczone.
Prof. Justyna Ciesielczuk jako przykiad
udanego ,recyklingu” wskazuje uzycie
do budowy drég materiatu, ktory juz sie
przepalil na haldzie w wyniku pozaru.
Transformacja $rodowiska - najpierw
przez cztowieka, a nastepnie ponownie
przez przyrode - jest dowodem potegi
natury, ale pokazuje jednoczesnie, ze jej
elastyczno$¢ ma granice.

Wizja nieuniknionego starcia pomie-
dzy cywilizacja a natura, w ktorym jed-
na strona zawsze przegrywa, wcale nie
musi sie ziSci¢. Wspdtpraca jest mozliwa,
o czym z pelnym przekonaniem moéwi
prof. Justyna Ciesielczuk:

- Nalezy pamieta¢, ze ludzie stworzy-
li cywilizacje, ale pozostaja tez przeciez
cze$cia przyrody. Potrzebuja tylko lepiej
ja zrozumie¢. Przyroda moze zyskiwac
na naszej dziatalnosci, a my mozemy
czerpac z tego, czego ona nam dostarcza.




Stosowanie genetycznie modyfikowanych mikroorganizméw (GMM), jak i produkowanych przez nie zwigzkéw chemicz-
nych, ma ciche powszechne przyzwolenie. Produkowanie zywnosci z wykorzystaniem genetycznie modyfikowanych
organizmoéw (GMO), gtéwnie roslin, spotyka sie natomiast z glo§nym sprzeciwem. Jedni twierdza, ze zywno$¢é GMO
jest szkodliwa i nie powinno sie spozywac produktéw sygnowanych tym oznaczeniem, inni z kolei wierza, ze dzieki ge-
netycznie modyfikowanej zywnosci mozna uczyni¢ wiele dobrego — zmniejszy¢ gtoéd w krajach ogarnietych skrajnym
niedostatkiem oraz poprawi¢ poziom zycia w krajach ubogich. Jakie rzeczywiscie korzysci ptyng ze stosowania GMO

i czy niesie ono ze soba zagrozenia?

Wielu z nas nie zdaje sobie sprawy, jak cze-
sto styka sie z produktami stworzonymi
przy uzyciu genetycznie modyfikowanych
mikroorganizméw (GMM). Sa wsrdd nich
farmaceutyki ratujace zycie cztowieka.
Sztandarowymi przyktadami sa m.in in-
sulina wykorzystywana do leczenia cu-
krzycy czy interferony stosowane wlecze-
niu réznych typow nowotworow i infekgji
wirusowych, jak np. wirusowego zapale-
nia watroby. Dzieki produkcji rekombi-
nowanych bialek przez GMM tego typu
farmaceutyki s3 ogélnodostepne w apte-
kach. Produkowane przez GMM enzymy
spozywcze, np. d-amylaza rozk}adajaca
skrobie, wykorzystywana w przemysle
piekarniczym i browarniczym, zwieksza-
ja efektywnos$¢ produkcji zywnosci, za-
pewniajac spoteczenstwu bezpieczenstwo
zywnosciowe, tzn. szeroki dostep do pro-
duktow spozywczych.

Dr Barbara Wojcikowska z Wydziatu Nauk
Przyrodniczych Uniwersytetu Slaskiego
w Katowicach, przewodniczaca wydzia-
towej komisji ds. GMM i GMO, definiuje
proces transformacji genetycznej pro-
wadzacej do wprowadzenia modyfikacji
genetycznych jako technologii opieraja-
cej sie na procesach zachodzacych w na-
turze. Z kolei organizm zmodyfikowany
genetycznie to taki, do ktérego materiatu
genetycznego (DNA) wprowadzono jeden
lub wiecej genéw (zwanych transgena-
mi) z innego organizmu: wirusa, bakterii,
rosliny lub organizmu zwierzecego, przy
uzyciu technologii inzynierii genetycznej.
Czy mozna popiera¢ wysitki naukowcow
i z ufnoscia przyjmowaé zywnosciowy
produkt GMO? Badaczka twierdzi, ze tak.
- Mimo wciaz prowadzonych badan na-
ukowych pod katem zdrowia cztowieka
uprawa GMO czy zywnos$¢ oznaczona
GMO maja wielu oponentéw - méwi dr
Barbara Wdjcikowska. — W krajach wy-
sokorozwinietych nie odczuwa sie w tej

chwili koniecznosci uprawy roslin GMO,
poniewaz nie brakuje tam zywnosci. Ina-
czej jest tam, gdzie panuje ub6stwo, znacz-
ny deficyt zywnosci lub uprawa roslin jest
utrudniona przez czynniki Srodowiskowe
czy choroby wywotane przez wirusy, bak-
terie badz grzyby:.

Przyklady? Hawaje sa najwazniejszym
osrodkiem uprawy papai w USA, przez
lata jednak zmagaty sie z wirusem pier-
Scieniowej plamistosci papai (PRSV), kt6-
ry dziesigtkowal plony. Rozwiazanie tej
sytuacji przyniosto genetyczne zmodyfi-
kowanie tego gatunku poprzez wprowa-
dzenie genu kodujacego domene replika-
zy wirusa PRSV, ktére uodpornito papaje
na jego dzialanie. Wraz z postepujacymi
zmianami klimatu coraz wiecej terenéw
rolniczych jest dotknietych susza powo-
dujaca obnizone plonowanie. Modyfikacje
genetyczne przeprowadzone do tej pory
u kukurydzy (Genuity® DroughtGard™),
soi (Verdeca HB4), pszenicy (HB4) oraz
trzciny cukrowej (NXI) warunkuja zwiek-
szona tolerancje na susze. A to tylko dwa
z wielu przyktadéw mozliwosci wykorzy-
stania roslin GMO.

W samym roku 2019 na $wiecie obsiano
okoto 190,4 mln ha pdl roslinami GMO.
W uprawie roslin transgenicznych bie-
rze udziat 29 krajow, z ktérych przoduja
Stany Zjednoczone, Brazylia, Argentyna,
Kanada i Indie. Pozostate naleza gtéwnie
do krajéw ubogich, ktére dzieki planta-
cjom GMO daza do podniesienia w jak
najwyzszym stopniu swojego statusu eko-
nomicznego (warto dodaé, ze 43 wyso-
korozwiniete kraje §wiata importuja do
siebie rosliny GMO do produkgji zywnosci
i pasz). Mozliwe jest uprawianie 32 gatun-
kéw roslin GMO, lecz az 99% upraw GMO
stanowia tylko cztery gatunki: soja, ku-
kurydza, bawelna i rzepak. Genetyczne
modyfikacje roslin dotycza zmian w 7 ce-
chach handlowych, lecz ponad 99% upraw

zajmuja rosliny tolerancyjne na herbicydy
lub szkodniki badZ majace obie te cechy
jednoczesnie. W Polsce obowiazuje zakaz
uprawy roslin GMO, a taka zywno$¢ musi
by¢ znakowana. Jedynym praktykowa-
nym wyjatkiem jest pasza dla zwierzat.
Od wielu lat ustawodawstwo w Polsce od-
racza wejscie w obieg ustawy zakazujacej
stosowania pasz transgenicznych z tego
powodu, iz rynek polski nie wysycitby za-
potrzebowania na pasze dla zwierzat bez
GMO.

Zadne rzetelne badania naukowe oraz
miedzynarodowe instytucje, jak Swiatowa
Organizacja Zdrowia (WHO), Amerykan-
ska Agencja ds. Zywnosci i Lekéw (FDA)
lub Organizacja Narodéw Zjednoczonych
do spraw Wyzywienia i Rolnictwa (FAQ),
nie potwierdzaja, jakoby produkty zawie-
rajace GMO lub wyprodukowane przy
uzyciu GMM mialy degradacyjny wplyw
na stan zdrowia i kondycje cztowieka.

- Zywnoé¢ GMO jest tak samo zdrowa
iniezdrowa, jak kazda inna zywnos¢ - za-
uwaza dr Barbara Wojcikowska. - Warto
zdac sobie sprawe, ze przyczyna wielu
choréb nie jest samo jedzenie per se, ale
nieprawidtowa dieta i nawyki zywienio-
we oraz globalne zanieczyszczenie Sro-
dowiska. Wptyw na nasze zdrowie maja
sposéb zycia, jaki prowadzimy, czystos¢
powietrza, ktérym oddychamy, czy tez
czystos¢ wod, ktore pijemy lub w ktorych
sie kapiemy. Trudno w takich okoliczno-
Sciach jednoznacznie orzec, ze obserwo-
wane problemy zdrowotne sa zwiazane
z transgeniczna zywnoscia. Gdyby tak
byto, ludnos¢ obu Ameryk, gdzie spozywa-
nie zywnosci GMO jest od lat codzienno-
Scia, borykataby sie z ogromnymi proble-
mami zdrowotnymi. W zwiazku z brakiem
mozliwosci uprawy GMO w wiekszosci
krajéw Unii Europejskiej (poza Hiszpa-
nia i Portugalia) oraz brakiem spotecznej
akceptacji Europa powinna by¢ przodow-



Zmodyfikowany genetycznie
rézowy ananas (Rosé)
fot. Rawpixel.com - Freepik.com
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NADZIEJA CZY DROGA DO ZATRACENIA?

W Katarzyna Suchanska

m dr Barbara Wojcikowska
Instytut Biologii, Biotechnologii
i Ochrony Srodowiska
Wydziat Nauk Przyrodniczych
Uniwersytet Slaski
barbara.wojcikowska@us.edu.pl

nikiem w kontroli negatywnej, a ludnos¢
winna cieszyc sie o wiele lepszym stanem
zdrowia na skale Swiatowa, a tak niestety
nie jest.

Wiele z poczynionych modyfikacji gene-
tycznych jest podyktowane checia wyeli-
minowania marnowania zywnosci oraz
restrykcyjnymi  upodobaniami konsu-
mentéw. Takim przykiladem jest jabt-
ko, ktore przekrojone na dwie czesci po
pewnym czasie brazowieje, wzbudzajac
w cztowieku nieche¢. Brazowienie jabtka
jest zwiazane z naturalnie zachodzacymi
procesami oksydacyjnymi, ktére powo-
duja zmiane koloru miazszu. Firma ze
Stanéw Zjednoczonych stworzyta zmo-
dyfikowana genetycznie jablon - Arctic®
apple, w ktérej zahamowano procesy ok-
sydacyjne poprzez wyciszenie genu kodu-
jacego oksydaze fenolowa odpowiedzialna
za utlenienie fenoli prowadzaca do zmia-
ny barwy owocu. W efekcie ugryzione
jabtko nie brazowieje, a wycisniety z niego
sok przez caty czas pozostaje jasny.

- Z wielu modyfikagji, jakie mozemy na-
potka¢, ciekawym przypadkiem jest rd-
zowy ananas (Rosé) - opowiada badaczka.
- Do tej modyfikacji naukowcy wykorzy-
stali geny pochodzace z blisko spokrew-
nionych z ananasem gatunkéw roslin dla
zwiekszenia zawartosci likopenu i karo-
tenu oraz jednoczesnego zahamowania
biosyntezy etylenu. Dzieki tym zmianom
rézowy owoc o wiele dtuzej utrzymuje
swiezosc.

Oznakowanie zywnosci GMO jest utozsa-
miane z rangg gorszego produktu. Ludzie
sa skionni do zaptacenia wyzszych kwot
za produkty zywnosciowe wolne od GMO,
uwazajac, ze w ten sposob chronia swoje
zdrowie przed czyms$ szkodliwym. Specja-
listka méwi, ze cho¢ potwierdzonych ba-
dan naukowych dotyczacych negatywne-
go wplywu spozywania GMO nie ma, mit
o jego szkodliwosci wciaz jest zywy.



KRYPTE@WALUTY

WIRTUALNE ZtOTO

Kryptowalutato termin, ktory jest nieprzypadkowo zbudowany zdwéch
elementow: cztonu krypto- i rzeczownika waluta. Dr inz. Przemystaw
Kudtacik z Instytutu Informatyki Uniwersytetu Slaskiego wyjasnia, ze
to w zasadzie srodek rozliczeniowy, ale niezapisany w systemie kom-
puterowym jakiegokolwiek banku, tylko utrzymywany przez tysigce
komputerédw rozsianych na catym swiecie. Zbudowany jest na bazie
technologii zwanej blockchain, czyli tzw. taricucha blokéw.

REWOLUCYJNA METODA

Zanim pojawity sie kryptowaluty, po-
wstata kryptografia klucza publicz-
nego, czyli kryptografia oparta na
dwéch kluczach. Na czym ona polega?
JesteSmy przyzwyczajeni do zasady,
ze jesli co$ jest zaszyfrowane, to po-
trzebne jest hasto do odszyfrowania.
Coz z tego, ze co$ zaszyfrujemy, je-
$li musimy w jaki$ sposob przekaza¢
hasto osobie, ktéra ma te wiadomos$¢
odczytac. Dlatego wymys$lono krypto-
grafie asymetryczna (kryptografia sy-

Fot. panoramaphotos - Freepik.com

s

metryczna oparta jest na jednym ha-
Sle, asymetryczna na dwdch hastach).
Metoda byta rewolucyjna, bo pozwa-
lata zaszyfrowa¢ co$ jednym hastem,
ale aby odszyfrowaé, potrzebne byto
drugie hasto. To rozwiazanie jest dzi$
powszechnie wykorzystywane, m.in.
przez bankowos¢ elektroniczna, pod-
pisy elektroniczne, wojsko, a takze
w zakresie bezpieczenstwa w interne-
cie. Kryptografia jest takze podstawa
technologii kryptowalut.

WOLNOSCE, ANONIMOWOSCE
| DECENTRALIZACJA

W 1982 roku amerykanski naukowiec
oraz kryptograf David Chaum zapro-
ponowat, aby wykorzystujac krypto-
grafie klucza publicznego, stworzy¢
wirtualna gotéwke dziatajaca w spo-
s6b anonimowy. Byla to istotna zmia-
na, gdyz podstawowa cecha funkcjo-
nujacych woéwczas nos$nikéw danych
informatycznych byly taSmy magne-
tyczne, co byto zwiazane z publicznym
charakterem i otwartym dostepem do
ptatnosci online. Cyfrowa waluta we-
dtug jego wizji miata by¢ w pelni ano-
nimowa, ale oparta na technologii nie-
zupelnie przypominajacej dzisiejszy
blockchain. Pomysty Chauma staty sie
podwalinami tzw. ruchu cypherpunks,
ktéry narodzit sie w 1992 roku. Ludzie
zwiazani z tym ruchem stawiali na to-
talng prywatnos¢, anonimowo$¢ i bez-
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Czy co$, co nie istnieje fizycznie, moze mieé warto$¢?

pieczenstwo poprzez wykorzystanie
kryptografii.

W pewnym sensie byt to powrdt do
tradycyjnej waluty, jaka byto kiedy$
zloto czy srebro. Zanim nastapily czasy
cyfrowe, istniata nota bankowa, czyli
banknot, ktéry potwierdzat wlasnos¢
ztota czy srebra (dolar amerykanski
miat kiedys$ pokrycie w ztocie). David
Chaum zaproponowat, zeby zamienic
owa note bankowa w warto$¢ cyfrowa,
do ktérej bedzie miat prawa tylko ten,
kto ma klucz prywatny.

JAK POWSTAJA
KRYPTOWALUTY?

Czy co$, co nie istnieje fizycznie, moze
miel warto$¢? Ztoto i srebro maja war-
to$¢, bo nie tylko istnieja fizycznie, ale
potrzebne sa konkretne naktady finan-
sowe, energia, zasoby, praca ludzi, aby
je wytworzy¢. Na Ziemi istnieje ponadto
ograniczona podaz tych kruszcow i nie
da sie ztota czy srebra wydoby¢ wiecej,
niz jest w naturze. A jak jest z ,kopa-
niem” kryptowalut?

Od poczatku istnienia bankowosci cy-
frowej ludzie zastanawiali sie, jak zabez-
pieczy¢ bazy danych, poniewaz hakerzy
nieustannie usituja sie do nich wtamac.
Czesto tez infekuja tysiace komputeroéw
na catym $wiecie, aby jednocze$nie 13-
czyly sie z danym bankiem i obciazaty
serwery, ktore pod tym naporem nie ob-
stuguja zadan. To tzw. ataki DDoS (ang.
Distributed Denial of Service). W latach 90.
XX wieku wymys$lono sposéb ochrony
przed atakami DDoS. Pomyst narodzit
sie przy pracy nad przeciwdzialaniem
spamowi poczty e-mail. Cynthia Dwork
i Moni Naor zaproponowali przeprowa-
dzenie zadania kryptograficznego, ktére
bedzie wymagalo zaangazowania cze-
$ci mocy obliczeniowej komputera. Ten
swoisty rodzaj zagadki polegat na tym,
aby przed wystaniem maila komputer
na podstawie jego tresci rozwiazat za-

danie kryptograficzne. Wynik zadania,
czyli konkretna liczba, byt dolaczany do
tresci maila.

To rozwiazanie zostalo réwniez wy-
korzystane do implementacji ,kopa-
nia” kryptowalut, a proces nazwano
dowodem pracy (ang. Proof of Work).
Zaangazowanie mocy obliczeniowej
komputera ma kluczowe znaczenie. Jak
zostalo wspomniane wczesniej, zeby
mozna zdoby¢ ztoto czy srebro, musi
by¢ zaangazowana wiedza specjalistow,
energia czy sprzet. To samo jednak jest
potrzebne, aby powstawaly kryptowa-
luty, tylko one powstaja w formie cyfro-
wej. Aby wirtualnym ,,gérnikom” opta-
cato sie wspieranie tego rozproszonego
systemu informatycznego, wprowadzo-
no rywalizacje, w ktérej komputery szu-
kaja pewnej specjalnej, dos¢ ztozonej
liczby. Zadanie nie jest fatwe i potrzebna
jest moc obliczeniowa komputera. Kom-
puter, ktory najszybciej odnajdzie wia-
Sciwa liczbe, wygrywa prawo dodania
nowego bloku do tanicucha i otrzymuje
nagrode w kryptowalucie, a wyscig za-
czyna sie od nowa. W bitcoinie zatozo-
no od samego poczatku i nie zmieniono
do dzisiaj, ze nowa strona (nowy blok)
zwierajaca transakcje klientow w bazie
danych, czyli tancuchu blokéw, dodaje
sie $rednio co 10 minut. Dodatkowym
elementem motywujacych do kopania
jest uzyskiwanie prowizji od zatwier-
dzonych transakcji - mozna otrzymac
zaplate za wydobycie kryptowaluty oraz
za walidacje transakgji.

SATOSHI NAKAMOTO

To pseudonim osoby (lub grupy osoéb),
ktéra jest taczona z powstaniem bitcoina,
czyli pierwszej kryptowaluty. To on wpad}
na pomyst, zeby wykorzystac proces za-
gadki kryptograficznej do powstawania
cyfrowego ztota. Oglosit to 31 pazdzier-
nika 2008 roku w manifescie pt. Bitcoin:
Elektroniczny system pieniezny peer-to-

=

-peer (ang. Bitcoin: A Peer-to-Peer Elec-
tronic Cash System).

3 stycznia 2009 roku zostato napisanych
30 tys. linii kodu, co uwazane jest za po-
czatek sieci Bitcoin. Od poczatku zato-
zono, ze bitcoinéw (BTC) bedzie 21 mi-
lionéw. Kazdy BTC dzieli sie na 100 mln
czesci, tzw. satoshi, czyli bitcoinowych
»groszy”. Bitcoinéw do systemu nikt
nie moze dosypaé, w programie ogra-
niczono, ze za okolo 100 lat zostanie
wydobyty ostatni BTC. Warto dodac, ze
wiekszo$¢ bitcoindéw juz jest wydobyta
(ok. 19 mln). Dlatego co 4 lata nagroda
dla ,gérnikow” jest zmniejszana o poto-
we - jest to tzw. halving. 5 pazdziernika
2009 roku Satoshi Nakamoto ,,wykopat”
pierwszy blok i wygenerowat 50 BTC.
Po czterech latach ,nagroda” wynosita
juz 25 bitcoiny. Obecnie to 6,25 BTC.

WADY | ZALETY

Do najwiekszych zalet kryptowalut
nalezy na pewno transparentnos¢ sys-
temu, decentralizacja oraz solidne za-
bezpieczenia. Zauwazono jednak, ze
model rywalizacji moze prowadzi¢ do
ogromnego zuzycia energii. Duze kon-
trowersje budzi takze anonimowos¢.
Brak przejrzystej informacji na temat
uzytkownikéw otwiera bowiem mozli-
wosci dla $wiata przestepczego.

Sl

dr Agnieszka Sikora
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Trudno obecnie wyobrazi¢ sobie swiat sztuki bez obecnosci

elementéw informatyki. Podobnie jak niegdys malowano pedzlem

na ptétnie lub rzezbiono w kamieniu czy drzewie, tak dzi$ wiele dziet

powstaje z mniejszym lub wiekszym udziatem technologii cyfrowych.
O mariazu sztuki i technologii informatycznych opowiada dr hab. Krzysz- \
tof Gdawiec, prof. US z Instytutu Informatyki na Wydziale Nauk Scistych \g

i Technicznych Uniwersytetu Slagskiego.

MARIAZ

SZTUKI I TECHNOLOGII
INFORMATYCZNYCH
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NIE TYILKO PHOTOSHOP

Cho¢ pierwszymi narzedziami, jakie przychodza nam do glowy w kontekscie tworczej wspélpracy cztowieka z oprogramowaniem, sa
Photoshop i Blender (lub rézne ich warianty), studenci kierunkéw artystycznych ucza sie obecnie o mniej oczywistych zastosowaniach
technologii informatycznych. Przyktadowo na Uniwersytecie Stanforda mozemy znalez¢ przedmiot poswiecony wykorzystaniu mikro-
kontroleréw, takich jak Arduino, do tworzenia interaktywnych instalacji artystycznych.

Programowanie jest kolejnym zastosowaniem technologii informatycznych w sztuce. Jednym z pionierskich jezykéw progra-

mowania przeznaczonych dla artystéw jest zaprezentowany po raz pierwszy w 2001 roku na Massachusetts Insti-

tute of Technology (MIT) jezyk Processing. Zostat stworzony, aby ulatwi¢ artystom przenoszenie ich wizji do

rzeczywistosci za pomocg kodu. Dzigki niemu moga z powodzeniem eksperymentowac i wizualizowac
swoje pomysty bez koniecznosci pisania dtugiego kodu.

VR, AR, DRUIK 3D W SZTUCIE

Technologie AR (rozszerzonej rzeczywistosci, ang. Augmented Reality) i VR (wirtu-
alnej rzeczywistosci, ang. Virtual Reality) wkraczaja dzi$ coraz Smielej w dziedzi-
ne sztuki. Dzieki nim statyczne obrazy ozywaja, a arty$ci moga tworzy¢ dzieta

w przestrzeni tréjwymiarowej, dajac odbiorcy szanse na eksploracje i obser-
wacje ich twérczosci z réznych perspektyw. Réwniez wykorzystanie druku

3D otwiera nowe mozliwosci dla artystow, ktdrzy projektuja w ten sposob

modele komputerowe i drukuja je, majac pewnos¢, ze ich wizja otrzyma
odpowiednia forme.

GDZIE JEST AUTORP

Wspoditczesna sztuka nieodlacznie wiaze sie z wykorzystaniem

sztucznej inteligencji Al (ang. Artificial Intelligence). Istnieja sys-

temy, takie jak DeepArt czy Dall-E 2, ktére generuja dzieta sztuki

przy uzyciu algorytmoéw i sieci neuronowych. Sztuczna inteligen-

¢ja stala sie narzedziem wspomagajacym twoérczos$¢ artystyczna,
umozliwiajacym artystom eksploracje nowych form wyrazu i in-

spirujacych kombinacji. Wykorzystanie jej jednak w sztuce niesie

ze soba pewne wyzwania, w tym kwestie autorstwa. Pytanie, kto

jest wlasciwym autorem dziela - sztuczna inteligencja czy czlo-

wiek - wzbudza kontrowersje i wymaga rozwazenia zaréwno pod

katem prawnym, jak i etycznym. Badacze i prawnicy pracuja nad me-

todami weryfikacji, ktére pozwola odrézni¢ wktad Al od pracy czto-

wieka w procesie tworczym. Opracowywane sa odpowiednie regulacje,

a w przypadku systeméw, takich jak ChatGPT, istnieja juz klauzule regu-
lujace wykorzystanie tych technologii w czasopismach naukowych. Trwa-

ja réwniez prace nad systemami majacymi na celu wykrycie, czy konkretna
tres¢ lub obraz zostaly wygenerowane przez sztuczna inteligencje, czy sa dzie-
tem cztowieka. To jednak dopiero poczatek dtugiego i skomplikowanego procesu.
Systemy weryfikacyjne wymagaja dalszego rozwoju.

WAN GOGH 2.0

Artysta, ktéry uczy sie fachu, na poczatku swojej drogi nasladuje styl innych twércéw, stopniowo

wypracowujac wiasny. Taki sam proces przebiega w przypadku sztucznej inteligencji, ktéra uczac

sie, czerpie z terazniejszosci lub przesztosci Swiata sztuki. Im wiecej odpowiednich danych zostanie jej

dostarczonych, tym bardziej oryginalne modele uda jej sie generowac. Rzecz jasna, z biegiem czasu procesy te

beda ewoluowad, a twoérczos¢ Al zacznie przechodzi¢ od lepszego lub gorszego odtwarzania istniejacych styléw do kreowania
zupeinie nowych dziet. Czy zatem artysci i przedstawiciele kazdej potencjalnie ,,duplikowalnej” branzy powinni juz mysle¢
0 poszerzaniu czy nawet catkowitej zmianie swoich zawodowych kompetencji? SpecjaliSci zajmujacy sie zagadnieniami Al
uspokajaja - pomimo coraz wigkszego udziatu sztucznej inteligencji w procesie twoérczym istotna role nadal odgrywa czto-
wiek i niewiele wskazuje, zeby miato sie to w najblizszym czasie zmieni¢. To on dostarcza odpowiednie dane i parametry.
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DEMOSCIEN A

W latach 80. XX wieku pojawita sie demoscena, czyli forma sztuki, ktéra zrewolucjonizowata sposéb, w jaki postrzegano
dotad tworczos¢ artystyczna. Ten ruch artystyczny bliski subkulturze crackeréw (os6b zajmujacych sie tamaniem za-
bezpieczen w programach komercyjnych) zaczat wykorzystywac programowanie do tworzenia niewielkich programéow
prezentujacych animacje i inne efekty wizualne. Twoércy zrzeszeni w ramach tej artystycznej subkultury nigdy nie
mieli na celu komercjalizacji swoich dokonan, a efekty ich pracy sa jednocze$nie demami i ostatecznymi
wersjami dziel. Prace przedstawicieli demosceny prezentowane sa podczas specjalnych wydarzen,
takich jak demoparty, gdzie konkuruje sie miedzy innymi w tworzeniu jak najlepszych ani-
macji i wizualizacji, przy zachowaniu okreslonych limitéw pamieciowych. To potaczenie

sztuki informatycznej, informatyki i zabawy jest istotnym elementem demosceny.

MATEMATYICA | SZTUKA

Czy racjonalna matematyke mozna pogodzi¢ z dziatalnoscia artystyczna,
ktora kojarzy sie z wrazliwoscia? Jak najbardziej. Krélowa nauk odgrywa
wazna role w projektowaniu sztuki generatywnej. Istnieje wiele teo-
rii matematycznych i algorytméw, ktére w tym kontekscie okazuja
sie niezwykle przydatne. Sa to m.in. fraktale, geometria sferycz-
na, geometria hiperboliczna, spirale i inne elementy matematyki
wykorzystywane do tworzenia algorytméw imitujacych ,zywa”
tworczos$¢. Matematyka w sztuce nie pojawila sie wczoraj - do-
skonatym przyktadem inkorporowania jej elementdw sa dzieta
dwudziestowiecznego holenderskiego malarza Mauritsa Cor-
nelisa Eschera (1898-1972). Obecnie matematyka stanowi inte-

gralna czescia projektowania sztuki generatywne;j.

KLUCZ MIESIKOMNCZONOECIP

Zwolennicy twoérczosci analogowej moga widzie¢ w technolo-

giach informatycznych abominacje, zarzucajac jej brak auten-

tycznosci i kreatywnosci, wyzucie z emocji czy masowos¢. Po-

stepowcy, tacy jak prof. Krzysztof Gdawiec, uwazaja natomiast,

ze polaczenie matematyki, informatyki i sztuki otwiera przed

artystami nieograniczone mozliwosci twércze. Swoja praca udo-

wadniaja, Ze wykorzystanie rozszerzonej rzeczywistosci pozwala

na dostowne ozywienie dziet sztuki, a tym samym wyjscie poza gra-

nice statycznego obrazu. Odbiorca moze w ten sposéb doswiadczac

dziet w sposéb bardziej interaktywny, zywy i pelen glebi. AR umoz-

liwia zanurzenie sie w dziele, co w fundamentalny sposéb przeksztatca

nasze odczucia i gwarantuje wrazenia niepodobne do niczego, co znali-

$my wczesniej. Nie ogranicza nas juz plaski obraz czy statyczna rzezba, a za-

miast tego mozemy eksplorowacé przestrzen i rozszerza¢ nasze doswiadczenia.

Interaktywne i dynamiczne dzieta sztuki powstate z wykorzystaniem AR i VR,
ozywiajac przestrzen, angazuja niemal wszystkie nasze zmysty.

GDZIE JEST CZLOWIEK?

Artysta moze dzi$§ wykorzystywa¢ mikrokontrolery, takie jak np. Arduino czy Raspberry Pi, do tworze-

nia interaktywnych instalacji, w ktérych ruch, swiatto i dZzwigk graja réwnorzedne role. Wymaga to jednak

obecnosci czynnikéw ludzkich niedostepnych jeszcze dla maszyn, czyli wyobrazni i zdolnosci programowania. Te

dwie umiejetnosci pozwalaja mu konstruowac instalacje artystyczne i programowac mikrokontrolery w sposéb odpowiadajacy
jego wizji i koncepcji artystyczne;j.

Praca graficzna inspirowana twérczoscig Mauritsa Cornelisa Eschera | Obraz wygenerowany przez Krzysztofa Gdawca
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Instalacja we wschi)dnim Belfascie (2018) majaca tagodzi¢ wymowe tradycyjnych

~ marszéw oranzystéw | fot. Leszek Drong = -

10 kwietnia 1998 roku rzady Wielkiej Brytanii oraz Re-
publiki Irlandii przyjety porozumienie wielkopigtkowe
(ang. Good Friday Agreement). Dokument kontrasygno-
wany nastepnie przez gtéwne partie polityczne Irlan-
dii Pétnocnej symbolicznie konczyt trwajacy od 30 lat
krwawy konflikt w tym regionie.

W Tomasz Ptosa

7 prof. drhab. Leszek Drong
Instytut Literaturoznawstwa
- Wydziat Humanistyczny
Uniwersytet Slaski
leszek.drong@us.edu.pl
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KTO PRZECIWKO KOMU

W kontekscie tragicznych wydarzen, ktére trawity Irlandie
PéInocna od konca lat 60. ubieglego wieku, walczace stro-
ny okresla sie najczesciej jako katolikow i protestantow, jest to
jednak ogromne uproszczenie. Owszem, komponent wyzna-
niowy jest bardzo istotny, ale to nie jedyny element buduja-
cy przeciwstawne tozsamosci etnokulturowe. Z jednej strony
mamy spoteczno$¢ katolicka odwotujaca sie do Celtow i Wi-
king6w jako swoich przodkéw na wyspie Irlandia i nastawiona
republikansko (marzaca o zjednoczeniu z niepodlegta Republi-
ka Irlandii), przez dziesieciolecia dyskryminowana politycz-
nie i ekonomicznie. Po drugiej stronie barykady znajduje sie
uprzywilejowana w wielu aspektach spoteczno$¢ protestanc-
ka, czyli przede wszystkim potomkowie szkockich i angiel-
skich osadnikéw kolonizujacych Ulster w XVII wieku - ich
lojalno$¢ wobec korony brytyjskiej okresla sie mianem unio-
nizmu. Warto tez zwrocié uwage, ze wérdd protestantéw moze-
my wyrdzni¢ przynajmniej trzy odrebne grupy: prezbiterian,
ktérych przodkami byli najczesciej naptywowi Szkoci (w spisie
powszechnym z 2021 roku to wyznanie zadeklarowato 16,6%
mieszkancéw Irlandii Péinocnej), cztonkéw Kosciota Irlandii
(ang. Church of Ireland), bedacego w istocie prowincja kosciota
anglikanskiego (11,5%), oraz metodystow (2,4%).

- A przeciez doktrynalnie kosciotowi anglikaniskiemu blizej
jest do katolicyzmu niz do innych wyznan protestanckich -
méwi prof. dr hab. Leszek Drong, anglista z Uniwersytetu Sla-
skiego w Katowicach zajmujacy sie naukowo kultura i literatu-
ra irlandzka (a szczegdlnie pétnocnoirlandzka) w powiazaniu
z historia, polityka i wiedza o spoteczenstwie catego regionu. -
Powiedzmy tez wyraznie, ze to nigdy nie byta wojna religijna,
jak czasem probuje si¢ ja okreslaé. Powodem sporéw nie byly
przeciez takie czy inne kwestie dogmatyczne! Ze wzgledu na
ztozono$¢ sytuacji proponuje okresla¢ ten konflikt jako starcie
nacjonalizmu irlandzkiego z nacjonalizmem brytyjskim, cho¢
w dyskursie etykiety katolicy i protestanci sa na pewno uzy-
tecznymi uproszczeniami.

KLOPOTY™?
TO NIEUPRAWNIONY EUFEMIZM

Zdaniem prof. Dronga nazywanie Klopotami (ang. The Troub-
les) konfliktu, w ktdrym zycie stracito ponad 3500 0séb (w tym
1840 cywiléw), to niezbyt fortunny eufemizm i nalezy go uni-
ka¢ - badacz postuluje nazwe Konflikt, pisana wielka litera.

Do napie¢ na umownej linii katolicy - protestanci dochodzi-
to w Ulsterze z r6zna sita whasciwie juz od XVII wieku: w 1689
roku wojska katolickiego kréla Jakuba II oblegaty osade Derry,
w ktorej wladze przejeli protestanci. Po utworzeniu po pierw-
szej wojnie Swiatowej regionu Irlandia Péinocna wchodzacego
w skiad Zjednoczonego Krolestwa tamtejsi katolicy musieli
uzna¢ polityczny i ekonomiczny prymat protestantéw - nie
mieli praktycznie 7adnej reprezentacji w Stormoncie, czyli
pétnocnoirlandzkim parlamencie, a tamtejszy premier sir Ja-
mes Craig ukul w 1924 roku stynna fraze ,Protestancki par-
lament stuzacy protestanckiemu narodowi”. W roku 1969 po-
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nownie zaptonelo Derry: katolicka dzielnica Bogside oglosita
autonomie i zadeklarowata inkorporacje do Republiki Irlandii,
co zaowocowato oblezeniem prowadzonym przez miejscowa
policje (Royal Ulster Constabulary), sktadajaca sie praktycznie
w catosci z protestantéw, oraz przez wezwane na pomoc wojsko
brytyjskie, traktowane poczatkowo jako sity rozjemcze. To wia-
$nie zamieszki w Derry uznaje sie za poczatek niepokojow, ktdre
na kolejne trzy dekady zdefiniowaty zycie w Irlandii Pétnocne;j.
W tym samym roku radykatowie z Irlandzkiej Armii Republi-
kanskiej (IRA) utworzyli tzw. PIRA (ang. Provisional IRA), czyli
tymczasowa IRA, a od 1970 roku wszystkie jej odtamy rozpo-
czety walke z wszelkimi przejawami panstwowosci brytyjskiej
(bezpieczni nie byli nawet - jako urzednicy korony - listonosze!).
Bodaj najbardziej znanym wydarzeniem z tego okresu péinoc-
noirlandzkiej historii jest krwawa niedziela, o ktérej zespot U2
opowiadal w utworze Sunday Bloody Sunday. 31 stycznia 1972
roku podczas demonstracji w Bogside zolnierze Brytyjskiego
Regimentu Spadochroniarzy zastrzelili trzynastu nieuzbro-
jonych mezczyzn i chtopcoéw (czternasta ofiara zmarta cztery
ipot miesiaca pézniej).

Z czasem Konflikt przenidst sie poza granice Irlandii P6tnocnej.
Okrucienstwo, do ktérego dochodzito, coraz bardziej bulwer-
sowato Swiatowa opinie publiczng, a w rozwiazanie sytuacji
zaangazowaty sie Stany Zjednoczone - nie bez znaczenia w tej
kwestii byta zapewne liczebnos¢ irlandzkiej diaspory w USA.

POROZUMIENIE - I CO DALEJ?

Narastajaca presja spolecznosci miedzynarodowej, zmiana
polityczna w Wielkiej Brytanii (do wtadzy doszli laburzysci),
ale przede wszystkim coraz wieksze zmeczenie Konfliktem
wsérdéd mieszkancoéw Irlandii Péinocnej, w ktérym walczace
strony znalazty sie w klinczu (szanse na zjednoczenie regionu
z Republika Irlandii byly praktycznie zerowe), doprowadzity
do podpisania porozumienia wielkopiatkowego 10 kwietnia
1998 roku. Dokument wprowadzat szereg zmian prawnych
i politycznych majacych przetozy¢ sie na istotna poprawe
relacji spotecznych pomiedzy protestantami a katolikami.
Porozumienie zostato przyjete w referendum przeprowa-
dzonym w maju na calym terytorium Szmaragdowej Wyspy,
ajesienia pokojowa Nagroda Nobla zostali uhonorowani dwaj
poéinocnoirlandzcy politycy - katolik John Hume i protestant
David Trimble - gtéwni architekci porozumienia...
Na papierze wszystko wygladato pieknie, rzeczywistos$¢ jed-
nak okazala sie bardziej skomplikowala. Jeszcze w sierpniu
1998 roku doszto do jednego z najokrutniejszych zamachéw
w dziejach Konfliktu - w wyniku zdetonowania samochodu
pulapki przez Real IRA w miejscowo$ci Omagh zgineto 29 oséb
(w tym dziewiecioro dzieci), a ponad 200 zostato rannych.
Proces rozbrajania IRA, cho¢ zaktadato je porozumienie, roz-
poczat sie dopiero w latach 2006-2007. Po drugiej stronie az
do dzi$ organizowane s3 majace wyrazny rys konfrontacyjny
marsze oranzystow, czyli zwolennikéw przywiazania do ko-
rony brytyjskiej.
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SCIANY POKOJU NARESZCIE NIMI SA

Faktem jestjednak, ze caly region odczut tez bardzo pozytyw-
ne skutki porozumienia wielkopiatkowego. Wiasciwie z dnia
na dzien do Irlandii Péinocnej zaczely naptywac pieniadze
unijne oraz pojawili sie inwestorzy, gtéwnie ze Stanéw Zjed-
noczonych. Na tym zainteresowaniu zagranicznego kapitatu
skorzystata przede wszystkim stolica - Belfast, w ktérym po
1998 roku nastapit rozwoj $cistego centrum, odrestaurowa-
no takze stoczniowy obszar Titanic Quarter - to tam w latach
1911-1912 firma Harland and Wolff zbudowata stynnego Ti-
tanica. Irlandia Pétnocna zaczeta cieszy¢ sie ogromna popu-
larnoscia wsréd filmowcéw, ktdrzy coraz czesciej korzystali
z przepieknych pleneréw péinocy wyspy (nie bez znaczenia
w tym wzgledzie okazaly sie ulgi podatkowe zachecajace do
realizowania produkgji filmowych wtasnie tam) - fani serialu
Gra o tron wiedza zapewne, ze wsrdd ulsterskich krajobrazow
nakrecono czes$¢ wydarzen toczacych sie na poinocy Weste-
ros, a w samym Belfascie, zreszta niedaleko muzeum Titanica,
znajduje sie scenografia odtwarzajaca zamek Winterfell.

Rok 1998 stanowi tez cezure dla samej kinematografii pétnoc-
noirlandzkiej oraz dla tamtejszej literatury. Powiesci z Kon-
fliktem na pierwszym planie lub w tle pojawialy sie oczy-
wiScie wczesniej, ale po porozumieniu zaczeto spogladaé na
bolesna przesztos¢ nieco inaczej. Jako przyktady mozna wy-
mieni¢ m.in. opublikowang tuz przed podpisaniem porozu-
mienia wielkopiatkowego Ulice marzycieli Roberta McLiama
Wilsona, Where Are We Now? Glenna Pattersona, nagrodzo-
nego nagroda Bookera 2018 Milkmana Anny Burns, The Truth
Commissioner Davida Parka czy opisujace miasto w okresie
nastepujacym bezposrednio po przyjeciu porozumienia The
Ghosts of Belfast Stuarta Neville’a.

- Transformacji Belfastu przygladam sie badawczo jako pew-
nej reinterpretacji miasta. Warto bowiem zwrdéci¢ uwage, ze
przesztos¢ miasta i jego historia zaleza w duzej mierze od
tego, jak przedstawimy te kwestie turystom, takze tym nic
niewiedzacym na ten temat, i jaka rame pamieciowa zapro-
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Mural we wschodnim Belfascie nawigzujacy do dziatalnos$ci organizacji
paramilitarnych w czasie Konfliktu | fot. Leszek Drong

ponujemy dla fabuty, ktéra chcemy opowiedzie¢ - wyjasnia
prof. Leszek Drong.

Po 1998 roku wydarzyla sie rzecz bardzo ciekawa. Mianowi-
cie, zardwno katolicy, jak i protestanci, tacznie ze zwolnio-
nymi z wiezien zamachowcami z obu stron, zaczeli wykorzy-
stywac przesztos$c Belfastu do przyciagniecia turystow. Jedna
z form zwiedzania miasta jest na przyktad wycieczka starego
typu taksoéwka, ktorej kierowca, nierzadko z bagazem krymi-
nalnej przesziosci, jest jednocze$nie przewodnikiem. Opo-
wiada on o Belfascie, odnoszac sie do wtasnych doswiadczen
i wybierajac trase zgodnie z ,fabula” wlasnego zycia. I tak
kto$ o imieniu Seamus, Séan czy Cilian pojedzie trasa upa-
mietniajaca meczenstwo wspélnoty katolickiej, z kolei James,
John albo Stuart wybierze miejsca wazne dla protestantow.
Co wiecej, oba szlaki bardzo czesto przetna sie w lokalizacjach
neutralnych albo tez istotnych dla obu spotecznosci. Innym
przejawem konkretnego ksztaltowania pamieci o stolicy Ir-
landii P6tnocnej jest pozostawienie tzw. $cian pokoju, a wiec
ptotéw budowanych przez lata Konfliktu w celu oddzielenia
zwasnionych stron - najdtuzsze takie ogrodzenie oddziela
w zachodniej cze$ci miasta protestancka Shankill Road od
katolickiej Falls Road. I cho¢ §ciany pokoju sa widomym zna-
kiem rozgrywajacej w przesztosci tragedii, przewaza Swiado-
mos¢, ze to rowniez atrakcja, ktora chetnie zobacza turysci.
Dlatego tez ani protestanci, ani katolicy nie rozbieraja ich,
pomimo zachety ze strony klasy politycznej. W tym kontek-
Scie Belfast jest destynacja dla oséb uprawiajacych tzw. dark
tourism, w ktérej chodzi o doznania ekstremalne, nacecho-
wane przemoca, przywolujace wspomnienia dramatycznych
wydarzen.

Wszystko, co wydarzyto sie w Belfascie po 1998 roku, to fa-
scynujacy przyktad procesu pokojowego, w ramach ktére-
go stopniowo dochodzito do porozumienia m.in. po to, by
wspdlnie korzysta¢ z mozliwosci, jakie otwieraja sie przed
mieszkancami nastawionego na zmiany miasta.

R R

LR 7
IIIIISRINT

A

Mural o wymowie republikaniskiej
w dzielnicy Ardoyne | fot. Leszek Drong 25
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Polska Filmoteka Narodowa posiada jeden z najwiekszych w Europie zbioréw. Zawiera on 2000 polskich fil-
moéw fabularnych (od roku 1908 do lat wspétczesnych), 160 filméw przedwojennych, 100 tys. filméw dokumen-
talnych i krétkometrazowych oraz ponad 2 000 filméw animowanych. Wiekszos$¢ z nich zostata zarejestrowana
na tasmie filmowej, tworzywie nietrwatym i ulegajgcym degradaciji. Jedynym ratunkiem przed utratg filmowe-
go dorobku i zachowaniem go dla potomnych sa digitalizacja i kompleksowa rekonstrukcja cyfrowa.



Dzigki technologicznemu ,liftingowi” mozemy ogladac przed-
wojenne produkcje, takie jak chociazby: Ada! To nie wypada
(1936) w rez. Konrada Toma czy Jadzie (1936) w rez. Mieczysta-
wa Krawicza. Wspotczesny widz moze nie tylko zachwycaé sie
kinem, ktdre urzekato poprzednie pokolenia, ale $ledzic¢ takze
rozwdj polskiej kinematografii.

W zbiorze 200 zdigitalizowanych dotychczas filméw (dane
z 2023 roku) znalazly sie takze produkcje z drugiej potowy
ubieglego stulecia, katalog otwiera oczywiscie pierwszy pol-
ski powojenny film fabularny, czyli Zakazane piosenki w rez.
Leonarda Buczkowskiego (1947). Nie zaskakuja na tej liScie

Fot. Krzysztof Szlapa

najwazniejsze dziela minionego wieku, dziwia natomiast ob-
razy powstate na poczatku XXI wieku, np. Zemsta w rez. An-
drzeja Wajdy (2002) czy Mdj Nikifor w rez. Krzysztofa Krau-
zego (2004). Odpowiedz okazuje sie prosta, tajemnica tkwi
w jakosci dostepnych wéwczas tasm filmowych i ograniczeniu
srodkéw finansowych pozostajacych w dyspozycji ekip filmo-
wych. Jeszcze w latach 60. ubieglego wieku kopie filmowe po-
wstawaly na bazie duplikatu negatywu. Pod koniec XX wieku
kryzys wymusit rezygnacje z wykonywania duplikatu, kopie
wiec ttoczono z oryginalnego negatywu, przyczyniajac sie do
jego zniszczenia.

OD ANALOGUDOCYFRY — — — — —

Po meandrach digitalizacji i rekonstrukgji filméw poprowa-
dzi nas znakomity operator filmowy prof. dr hab. Jerzy Luka-
szewicz. Autor zdje¢ do takich dziet, jak m.in. Dolina Issy (rez.
Tadeusz Konwicki), Spotkania na Atlantyku (rez. Jerzy Kawale-
rowicz), Siekierezady (rez. Witold Leszczynski), obu Vabankow,
Seksmisji, Kingsajza (rez. Juliusz Machulski), rezyser, scenarzy-
sta, profesor Szkoty Filmowej im. K. Kie§lowskiego Uniwersy-
tetu Slaskiego w Katowicach, autor ponad 40 rekonstrukgji cy-
frowych m.in. filméw Andrzeja Wajdy, Jerzego Kawalerowicza,
Kazimierza Kutza.

Podstawowym zadaniem procesu rekonstrukeji dziela ana-
logowego jest digitalizacja komponentéw obrazu i dzwieku,
ktére zostaja zreprodukowane jako numeryczna postaé in-
formacji o barwie i gestosci. To procesy niezwykle skompliko-
wane. Technologicznym wyzwaniom sprosta¢ musza zespoty
wyspecjalizowanych informatykéw, a w rekonstrukgji obra-
zOW uczestnicza zazwyczaj - jesli to mozliwe - twoércy filmow,
a w przypadku niezyjacych realizatoréw - osoby, ktére praco-
waty w ekipie w pionie operatorskim lub dobrze znaty autora
zdje¢. Rekonstrukcje wzbudzaja wiele zrozumiatych emocji,
rodza m.in. watpliwosci, czy wartosci estetyczne zrekonstru-
owanego dziela sa tozsame z jego analogowym Zrédtem.
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Jeszcze nie tak dawno w kinach i telewizji krélowatl peten
niedoskonato$ci obraz analogowy, nowe technologie przy-
zwyczaity nas do odbioru obrazu cyfrowego. Réznice sa ko-
losalne. Obraz analogowy charakteryzuje miedzy innymi:
obnizona definicja komponentéw wizualnych, a wiec brak
spelnej” ostrosci, ,wibracja” elementéw statycznych, mini-
malna skala barw o niskim stopniu saturacji, dostrzegalna
struktura obrazu (tzw. ziarno). Zapis w domenie cyfrowej
ma natomiast wysoka definicje obrazu, petna ostros¢, gtebie
czerni, jaskrawo$¢ modutéw bieli, intensywnos¢ (stopienn
saturacji), znaczaca liczbe szczeg6étéw oraz wielowymiaro-
wa skale barw.

- Ten nawyk - wyjasnia prof. Jerzy Lukaszewicz - ,, przyzwy-
czajenie” i praktyka percepcji odbiorcy wymaga od konfigu-
racji wspoétczesnego dziela sztuki tych samych atrybutow.
To niezbywalna natura i mentalno$¢ dzisiejszego prze-
kazu w prezentacjach multimedialnych. Tak wiec o du-
chu wspétczesnej sztuki decyduja zmiany technologiczne,
a w konsekwencji implikacje $wiadomosci postrzegania.
Obraz cyfrowy zdominowat $rodki masowego przekazu,
media spoteczno$ciowe, wspdtczesnie realizowane dzieta
filmowe.
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ARCHIWIZACIA

Zywotno$¢ tasm filmowych jest ograniczona, ulegaja one na-
turalnej degradacji, prowadzacej nieuchronnie do catkowitego
ich rozktadu. Tego procesu nie da si¢ powstrzymac, jedynym ra-
tunkiem jest digitalizacja, czyli skanowanie kazdej klatki tasmy,
a poniewaz jedna sekunda filmu to 25 klatek, praca jest Zzmudna
i niezwykle kosztowna. Na skanach specjalistyczne programy
wychwytuja wszystkie znieksztatcenia, ubytki, skazy, zabrudze-
nia, rysy, miejsca klejenia tasmy, uszkodzenia perforagji itp.
Podstawowym zadaniem procesu rekonstrukgji filmu analogo-
wego w wyniku rejestracji w formatach cyfrowych jest transla-
¢ja do postaci cyfrowej obrazu i dzwieku.

- W tym procesie dzieto analogowe zostaje pozbawione swojej

GRANICE INGERENCIJI

Na ztozony proces rekonstrukgji sktadaja sie m.in.: odziarnienia
obrazu, modyfikacja: kontrastu, gestosci poziomu czerni i bieli,
nasycenia barw. Graficy retuszuja plamy, usuwaja rysy i inne
wady obrazu.

- Kiedy rekonstrukcja wkracza w nieuchwytna i trudno definio-
walna estetyke dziela, zabieg wymaga pieczotowitosci i wraz-
liwosci, a takze wiedzy nie tylko z zakresu sztuk filmowych,
ale takze psychologii postrzegania, historii sztuki, konserwacji
dziet sztuki, kulturoznawstwa. Cho¢ w rekonstrukcje zaangazo-
wany jest potezny sztab ekspertow, w ocenie koncowej dzieta
rozstrzygajace moze by¢ przeSwiadczenie przecietnego odbior-
cy - podkresla prof. Jerzy Lukaszewicz.

Stosunek twércéw do ich zrekonstruowanych dziel nie byt i nie
jest jednoznaczny.

- Po przegladzie Doliny Issy rezyser i autor scenariusza Tadeusz
Konwicki ocenit swdj odnowiony film jako obraz... wyglanco-
wany - wspomina operator. - W jego ustach brzmiato to raczej
sarkastycznie.

Andrzej Wajda uwazal, ze obraz analogowy przy rekonstrukgji
traci swoja biologie. Zdaniem prof. Jerzego Lukaszewicza jako-
Sci estetyczne i techniczne w domenie cyfrowej daleko odbie-
gaja od standardéw obrazéw w technologii analogowej, dodaje
jednak, ze jest to opinia pokolenia wychowanego w konwencji
obrazu analogowego.

Andrzej Wajda stat na stanowisku, ze twérca moze ingerowac
w dowolny sposéb, a wiec dokonywac zmian i modyfikacji. Pro-
jekt ,Cyfrowa rekonstrukcja i digitalizacja polskich filméw...”,
wspétinansowany ze Srodkéw Europejskiego Funduszu Roz-
woju Regionalnego, zawiera jednak okreSlone prerogatywy
i pozostaje pod Scista kontrola archiwistow, ktérzy zabiegaja
o wierne przeniesienie obrazu analogowego.

Jednym z najtrudniejszych wyzwan - wspomina profesor - byta
rekonstrukcja Zakazanych piosenek. Praca nad filmem trwata
2 lata. Mocno zdegradowany negatyw ujawnit wiele brakow, nie-
ktére sceny (krecone np. w nocy) byty trudne do odtworzenia,
nie mialy istotnych szczeg6tow. Trzeba byto ich szuka¢ w réz-
nych archiwach, }acznie z telewizyjnym, gdzie byty upublicznia-
ne fragmenty filmu. Zrekonstruowany obraz nie pochodzit wiec
bezposrednio z negatywu, ale z réznych nosnikéw, ktérych pa-
rametry trzeba byto zgra¢ tak, aby film stanowit ptynna catos¢,

izomorficznej struktury, ktdra jest oparta na solach srebra i na-
turalnych pigmentach. Elementy te zostaja zreprodukowane
jako numeryczna postac informacji o barwie i gestosci elemen-
téw analogowych i cyfrowych oraz dokonuje sie unikatowej
korekcji barwnej catoksztattu - podkresla operator.
Technologia pozwala wyeliminowa¢ ,wpadki” operatorskie,
np. zarejestrowany fragment reflektora. Wywotuje to jednak
wojne z archiwistami, ktérzy uwazaja, ze skoro ow reflektor
znalazt sie - choc¢ ,nieproszony” - na ta$mie, powinien zosta¢
takze w sferze cyfrowe;j.

Po digitalizacji materiaty filmowe trafiaja z powrotem do ar-
chiwum.

a owe uzupeknienia byty dla widzéw niedostrzegalne.

W przypadku filméw twoércéw niezyjacych uczestniczacy w re-
konstrukeji wysokiej klasy operator moze odwotac sie wylacz-
nie do wiasnej wrazliwosci. Nie ma jednak watpliwosci, rekon-
strukcja w takim przypadku to nowe dzieto. Trudno bowiem, aby
spoeta kamery” (krytycy filmowi tak ocenili prace autora zdje¢
Doliny Issy) odrzucit wlasng estetyke, wyobraznie, swéj sposéb
postrzegania $wiata.

- Komentarz Tadeusza Konwickiego jest bardzo znamienny, rezy-
ser nie odzegnat sie od filmu w wersji cyfrowej, wrecz przeciwnie
zaakceptowatl ja, ale z pewnym zastrzezeniem. Uwazal, ze sa to
nie tyle dwa rézne obrazy, co dwa rozne Swiaty. Zabieg rekon-
strukgji przyjat jako znak czasu, ktéry wymusza od nas pewne
modyfikacje - kontynuuje Jerzy Lukaszewicz.

W opinii operatora twoércy genialnych, urzekajacych barwa
i $wiatltem obrazéw wersja cyfrowa przylega do wymagan i na-
wykow wspétczesnego odbiorcy.

- W takim $wiecie Zyjemy - puentuje profesor - odwotywanie sie
do dawnych standardéw i regut wizualnych moze mie¢ znaczenie
juz tylko dla waskiej grupy specjalistow i koneseréw.

Szerszemu odbiorcy technologia ta daje mozliwo$¢ przyswajania
dziela dawnego, instaluje go w ,tu i teraz”, o rodowodzie filmu
$wiadczy juz tylko data, a nie koniecznie sam obraz. Digitaliza-
¢ja i rekonstrukcja sa niekwestionowanym dobrodziejstwem dla
kinematografii na calym $wiecie, jedynym ratunkiem przed jej
unicestwieniem. Zdawac¢ by sie moglo, ze tasSma filmowa odeszia
do lamusa, tymczasem wielu $wiatowej klasy filmowcéw wymu-
sza na swoich producentach powrét do analogowej technologii.

- Pracowatem analogowo i cyfrowo, w glebi duszy jestem jednak
przekonany, ze analog poprzez swoja niedoskonatos¢ miat tez
pewna magie, dotkniecie rekodziela, czyli czegos, co chwilami -
cho¢ niedoskonate i niedorobione - byto... ludzkie. Ograniczenia,
ktére stawiata technologia analogowa, np. liczba dubli, wyzwala-
ty kreatywnos$¢ i wyobraznie, w cyfrowej mozna zrobic wszystko.
Myslenie artystyczne, inwencja twoércza zdaja sie okaleczone -
konkluduje Jerzy Lukaszewicz.

Moze wiec nie nadszed} jeszcze czas zmierzchu filméw analogo-
wych. Renesans ptyt winylowych udowodnit, Ze nie ze wszystkim,
co stare, trzeba sie zegna¢ definitywnie. Najwigksze laboratorium,
Technicolor w Londynie, jeszcze nie zamkneto swoich podwoi.
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Nigdy nie istniat jeden, utrzymujacy sie przez wieki ideat meskosci. Wrecz
przeciwnie, patrzac z perspektywy historycznej, mozna stwierdzi¢, ze me-
skosé zawsze stanowita kategorie podatng na przeobrazenia. Byta odbi-
ciem zachodzacych przemian gospodarczych, politycznych, spotecznych
czy tez kulturowych, ktére wszak przechodzitly okresowe fazy zataman
oraz transformacji. Niemniej wydaje sie, ze siegajacy ubiegtego stulecia
i trwajacy do dzi$ postmodernistyczny kryzys definicyjny wybrzmiat naj-
gtosniej. Odkad bowiem badacze zaczeli uprawiaé studia nad meskoscia,
coraz wyrazniej wida¢, ze meskos¢, wbrew powszechnym opiniom, nie sta-

nowi monolitycznego konstruktu.

TRANSFORMACJE

MESKOSCI

W XX WIEKU

Od wiekdw istniaty pewne wzorce me-
skosci, ktére zdominowaly konkretne
epoki. Jedna z najwyrazistszych byla ta
scalajaca hegemonie z militaryzmem.
Mowa tu o sylwetce zZotnierza, a wczesniej
rycerza czy tez wojownika. Honorowy,
oddany ojczyznie zZotnierz stanowi wrecz
uciele$nienie tej ,wiasciwej” meskosci,
armia za$, jako instytucja wybitnie zma-
skulinizowana, od zarania dziejéw zna-
czaco wplywala na ksztalt europejskiej
Swiadomosci politycznej oraz spotecznej.
Symbolika zotnierskiego ciata oraz mun-
duru nie stracita aktualnosci w kontek-
Scie wybuchu Wielkiej Wojny - pierwszej
potyczki na tak szeroka skale, podczas
ktérej nastapila masowa mobilizacja
zolierzy formujaca ich w gigantyczne,
meskie ,maszyny” biorace wspdtudziat
w wojnie, ktéra trafnie nazywana byta
czasem ,,maszynka do miesa”. Z tego po-
wodu XX stulecie, nawet jesli byto wie-
kiem wojny, bylo tez na Zachodzie wie-
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kiem dewaluacji dziatalnosci militarnej,
a co za tym idzie - dewaluacji mitu zot-
nierza. Kiedy okazato sie, ze ciato mez-
czyzny, skrywane dotad pod twardym
~miesniowo-motorycznym pancerzem”
(stowa Klausa Theweleita), jest ,,okale-
czalne”, fundamentalne przekonanie
o mezczyznie odlanym ze spizu zosta-
to poddane w watpliwos¢. Polskie wy-
obrazenia réznia sie jednak od zachod-
nich - dominuje tu narracja opiewajaca
walczacych legionistéw, po wojnie naste-
Puje apoteoza heroicznej Smierci. Polska
wizja Wielkiej Wojny kojarzy sie raczej
z ,2wojenka”, ,,utanskim westernem” (sto-
wa historyczki literatury Marii Janion).

Wyjasnienia powyzszego zalozenia na-
lezy szuka¢ w okresie, ktory nastapit
bezposrednio po wojnie. Wtedy bowiem
nowo powstata II Rzeczpospolita, nieist-
niejaca wczesniej jako samodzielny byt
panstwowy, musiata sie zmierzy¢ z do-
datkowymi problemami; programowo

odcinata si¢ od rzeczywistosci sprzed
wojny. Nie zmienia to jednak faktu, iz
rzesze jej przysztych obywateli byly
w nia aktywnie zaangazowane jako zot-
nierze walczacych armii.

Trwale okaleczony zolnierz, o ile nie

wrécit ponownie na front, rozpoczy-
nat nowe Zzycie z proteza, nie pelniac juz
w $wiadomosci spolecznej zaszczytnej
roli w grupie oséb uprzywilejowanych.
Stawal sie raczej pétmezczyzna stawia-
nym najczesciej tuz obok wdéw oraz sie-
rot, poniewaz jego niekompletne cialo
implikowato problematyzacje podstawo-
wych maskulinistycznych kompetengji:
wiadzy, zdolnosci do walki czy tez pra-
cy. Inwalida wojenny przegrywat zatem
z cialem silnym oraz zdrowym, tracit
mozliwos¢ glosu, uczestniczenia w zyciu
polityczno-spotecznym, gdyz zaburzat
dobrze znany porzadek spoteczny.

W efekcie inwalidzi wojenni sami rozpo-
czeli poszukiwania przestrzeni, w kto-
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rej mogli wyartykutowaé to, czego nie
sposob bylo wyrazi¢ ,na forum”. Proby
te poskutkowaty utworzeniem si¢ grup
weterandéw o charakterze instytucjonal-
nym. Najwieksza organizacja, ktéra dbata
0 uprawomocnienie i stabilizacje sytu-
acji inwalidéw wojennych, byt Zwiazek
Inwalidéw Wojennych Rzeczypospolitej
Polskiej (zatozony w 1919 roku). Niepel-
nosprawnym weteranom starano sie
pomaga¢ w najrézniejszy sposob: ula-
twiano im handel, tworzac odpowiednie
wozki-stragany, a ZIW posredniczyt m.in.
w sprawach pracy, pomagat w pozyski-
waniu zasitkéw. Zasitki nie byly jed-
nak wystarczajace, przez co inwalidzi
nierzadko byli skazani na ubéstwo, co
prowadzito do dalszych konsekwencji -
mezczyzni zmuszeni byli zebra¢ na uli-
cach, kras¢.

Rosnaca niechel spoteczenistwa dopro-
wadzita do intensyfikowania w inwali-
dach napiecia pomiedzy ich odczuciami

a ksztaltem oficjalnej narracji powojen-
nej. Probowali zatem przyja¢ strategie
wpisania sie w szeroki kanon pamieci
narodowej i historycznej poprzez twier-
dzenie, ze w istocie ich rany odniesione
w walce réwniez mogly przyczynic sie
do odzyskania niepodlegtosci. Abstrak-
cyjne ,odzyskanie niepodleglosci” nijak
nie odnosito sie jednak do jednostkowe-
go poswiecenia i cierpienia, ktore opi-
sywano dos¢ ogdlnie - jako ofiare ,rzesz
tych najnieszczeSliwszych, ktérzy na
ottarzu Ojczyzny potozyli swe zdrowie
i integralno$¢ organizméw”. Dominujace
w dyskursie narracje w zaden sposéb nie
satysfakcjonowaty Zotnierzy z niepeino-
sprawnoscia, ktérzy czuli sie ignorowa-
ni i niedoceniani. Nierzadko glosili idee
antywojenne, chcac ukaza¢ destrukcyjny
charakter wojny i, de facto, zwréci¢ uwage
na swoja krzywde. W tym celu organizo-
wali m.in. pochody, podczas ktérych ma-
nifestowali swoje przekonania i odczucia.

mgr Aleksandra Debinska

mgr Aleksandra Debinska
Instytut Literaturoznawstwa
Wydziat Humanistyczny
Uniwersytet Slaski

Amerykanski zotnierz ranny podczas bitwy w czasie
| wojny $wiatowej | fot. z zasobéw Biblioteki Kon-
gresu Stanéw Zjednoczonych (ID hec.11310), Public
domain, via Wikimedia Commons

Inwalidzi wojenni, cho¢ zmarginalizo-
wani, wielokrotnie probowali zwraca¢
uwage spoteczenstwa, wyczulajac je
réwnoczesnie na pewne kwestie. Po-
magaty im w tym instytucje oraz sp6t-
dzielnie. Okaleczeni weterani mogli
rowniez liczy¢ na wsparcie ze strony
artystéw, ktérzy w prozie oraz poezji
konstruowali figury bohateréw wetera-
néw, prébujacych zmierzy¢ sie ze swoja
niepetnosprawnoscia, choc czesto z mar-
nym skutkiem. Spoteczne definiowanie
niepetnosprawno$ci wiazato sie bowiem
zawsze zZ pewna niekompetencja spotecz-
na, ktdra z kolei prowadzita do dehuma-
nizacji okaleczonych mezczyzn. Inwalidzi
wojenni byli bohaterami (mesko$¢ im
przynalezata, dowiedli jej na polu bitwy),
lecz w praktyce zycia - ciele$nie - byli tej
meskosci pozbawieni. Réwniez oni sami
nierzadko postrzegali tak swdj status -
brak konczyn, brak twarzy oznaczat
brak tozsamosci.
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Najpewniej nie ma juz nigdzie na Ziemi miejsca, ktore
moglibySmy nazwa¢ dziewiczym, zupetnie nietknietym
przez cztowieka. Wszedzie odcisneliSmy swoj slad,
istotnie wptywajac na srodowisko.
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